Specyfikacja przedmiotu zamdéwienia

Ogdlne wymagania do przedmiotu zamdwienia

1. Na dzien ztozenia oferty, oferowane urzgdzenia nie moga by¢ przeznaczone przez producenta do wycofania z
produkgcji lub sprzedazy.
2. Dostarczone urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe (rok produkcji nie wczesniej niz 2016), pochodzié z

oficjalnego kanatu dystrybucji i by¢ serwisowane w Polsce. Wszystkie oferowane urzadzenia muszg posiadac¢ stosowny
pakiet ustug gwarancyjnych $wiadczonych przez producenta sprzetu lub autoryzowanego partnera serwisowego na
terenie Polski. Wszystkie dostarczane urzadzenia muszg posiada¢ potwierdzenia od producenta o dostepnosci czesci
zamiennych co najmniej na okres trwania gwarancji.

3. Przez stosowny pakiet ustug gwarancyjnych rozumie sie ustuge wsparcia technicznego dla sprzetu, ktéra musi
by¢ swiadczona przez okres 5 lat od daty produkcji, 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu przez 365/366 dni w
roku, przy czym producent lub autoryzowany serwis producenta przystgpi do naprawy nie pdzniej niz w ciggu 4h od
zgtoszenia problemu przez Zamawiajgcego.

4, Urzadzenia musza by¢ wyprodukowane zgodnie z norma jakosci ISO 9001:2000 lub norma réwnowazna.
Wykonawca w dacie dostawy przedmiotu umowy dostarczy dokumenty wydane przez producenta sprzetu,
potwierdzajgce date produkcji, pochodzenie dostarczanego sprzetu z oficjalnego kanatu dystrybucji, dostepnos¢ ustug
gwarancyjnych i serwisowych oraz czesci zamiennych dla dostarczanego sprzetu. Urzadzenia i ich komponenty musza
by¢ oznakowane przez producentéow w taki sposéb, aby mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

5. Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla uzytkownika w formie
papierowej lub elektroniczne;j.

6. Wszystkie urzgdzenia muszg posiadac¢ oznakowanie CE produktu albo spetnia¢ normy rGwnowazne.

7. Wszystkie urzgdzenia muszg wspotpracowac z siecig energetyczng o parametrach: 230 V £ 10%, 50 Hz.

8. Urzadzenia muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych lub jesli jest to
rozwigzanie konwergentne, dostarczone w catosci uwzgledniajgc wszystkie powyzsze potwierdzenia.

9. Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu minimum 5 letniej gwarancji oraz wsparcia technicznego na wykonang

ustuge. Ustuga wsparcia technicznego dla sprzetu musi by¢ swiadczona 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu przez
365/366 dni w roku, w miejscu instalacji sprzetu, w siedzibie Zamawiajgcego, przy czym Wykonawca przystgpi do
naprawy nie pozniej niz w ciggu 4h od zgtoszenia problemu przez Zamawiajgcego.

10. Cate wymagane oprogramowanie oraz mikrokody sprzetu muszg by¢ dostepne do $ciggniecia bezposrednio ze
strony producentéw sprzetu/oprogramowania.
11. Jezeli wykonawca, polega na zasobach innych podmiotéw, Zamawiajacy, w celu oceny, czy Wykonawca bedzie

dysponowat zasobami innych podmiotow w stopniu niezbednym dla nalezytego wykonania zamdwienia oraz oceny, czy
stosunek tgczacy Wykonawce z tymi podmiotami gwarantuje rzeczywisty dostep do ich zasobdw, zada w Zatgczniku 1 -
formularzu oferty - przedstawienia:

a) zakresu dostepnych Wykonawcy zasobdw innego podmiotu,

b) sposobu wykorzystania zasobdw innego podmiotu, przez Wykonawce, przy wykonywaniu zamdwienia,

c) charakteru stosunku, jaki bedzie tgczyt Wykonawce z innym podmiotem,

d) Zakresu i okresu udziatu innego podmiotu przy wykonywaniu zamowienia.
12. Wykonawca musi pozostawaé w niezagrozonej sytuacji ekonomicznej i finansowej, tj. w sytuacji ekonomicznej i
finansowej zapewniajgcej wykonanie niniejszego zamdwienia zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w ogtoszeniu o
przetargu oraz Warunkach udziatu w przetargu.
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13. Diagram rozmieszczenia
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50/125um.

Obudowa blade — 2 sztuki

1. Typ obudowy do montazu w szafie RACK 19”.

2. Wysokos¢ obudowy nie mniej niz 6U i nie wiecej niz 10U.

3. Montaz obudéw w szafach RACK 42U wyokosci, 600mm szerokosci, 1200mm gtebokosci, lub dostawa szaf
RACK razem z obudowami blade.

4, Kable zasilajgce typu C13/C14 lub typu C19/C20 w niezbednej ilosci, aby podtgczy¢ dostarczane zasilacze.

5. Mozliwos$¢ zamontowania nie mniej niz 8 serwerdw zawierajgcych 2 uktady procesorowe (socket). Wymagana
mozliwosc¢ instalacji serwerdéw 4 i 2 socketowych w ramach jednej obudowy.

6. Mozliwos¢ umieszczania w ramach jednej obudowy serwerdw oferowanych przez producenta dostarczajgcego
obudowe z procesorami w architekturze x86.

7. W kazdej obudowie wymagane zainstalowanie co najmniej dwdch zintegrowanych przetgcznikéw o co najmniej

8 sumarycznej ilosci portow na obudowe. Co najmniej 2 porty kazdego przetacznika muszg by¢ to aktywne porty
zewnetrzne 10GbE SFP+. Co najmniej 2 porty kazdego przetacznika musza byc¢ to aktywne porty zewnetrzne co najmniej
8GbE Fibre Channel SAN Full-Fabric. tacznie co najmniej 4 porty 10GbE SFP+ zewnetrzne oraz co najmniej 4 porty co
najmniej 8GbE Fibre Channel SAN Full-Fabric na obudowe.

8. Kazdy przetacznik musi posiadac co najmniej 1 port QSFP+ 40GbE. Musi on wspiera¢ obstuge kabli typu DAC
QSFP+ 40GbE do 4x10GbE o dtugosciach do 10m.
9. Kazdy przetacznik musi posiadac co najmniej tyle aktywnych portéw wewnetrznych co najmniej 8 GbE Fibre

Channel, ile mozliwych jest do zainstalowania serweréw dwusocketowych w obrebie obudowy serwerowej
(sumarycznie przy dwéch przetgcznikach co najmniej po 2 porty FC minimum 8GbE na serwer). Kazdy przetacznik musi
posiada¢ minimum dwa aktywne porty wewnetrzne 10Gb Ethernet przypadajgce na serwer dwusocketowy, ktéry moze
by¢ zainstalowany w obrebie obudowy serwerowej (sumarycznie przy dwoch przetacznikach po co najmniej 4 porty
10Gb Ethernet na serwer).

10. Przetaczniki zintegrowane muszg umozliwiaé tgczenie ich w jedno logiczne urzadzenie w ramach jednej
obudowy serwerowej i umozliwiaé upgrade firmware przezroczyscie w obrebie jednej obudowy bez przerywania pracy
Srodowiska (co najmniej 1 przetgcznik musi dziata¢ i obstugiwac ruch).

11. Wymagane dostarczenie minimum 32 patchcordéw swiattowodowych umozliwiajacych taczenie urzadzen
(macierzy, wirtualizatoréw, obuddw blade) do przetgcznikdw Fibre Channel, o wiasciwej wymaganej dtugosci i
standardzie.
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12. Oferowane rozwigzanie musi by¢ wyposazone w przetworniki w ilosciach i rodzajach niezbednych do
zapewnienia poprawnego dziatania systemu.
13. Wymagane dostarczenie minimum 2 kabli typu DAC 40Gb do 4x10Gb o dtugosci 5m.

14. Wymagane dostarczenie co najmniej 8 przetwornikdw SFP+ 10GbE w celu zamontowania we wskazanym przez
Zamawiajgcego sprzecie.

15. Wszystkie przetworniki i kable typu DAC musza by¢ na liscie kompatybilnosci producentéw.

16. Zasilacz o konstrukcji modularnej z mozliwoscia dotgczania i wymiany modutéw bez przerywania pracy

urzadzen wewnatrz obudowy (hot-swap). Mozliwos¢ instalacji co najmniej 4 modutéw zasilajgcych w obudowie
serwerowej. System zasilania zainstalowany wewnatrz obudowy musi by¢ zdolny do dostarczenia mocy, jaka moze
potrzebowa¢ obudowa obsadzona w petni serwerami i urzagdzeniami wejscia/wyjscia. Redundancja typu N+N.

17. Obudowa obsadzona modutami chtodzenia w petnym zakresie. Mozliwos¢ dotgczania i wymiany modutéw
wentylatorow bez przerywania pracy urzgdzen wewnatrz obudowy (hot-swap).
18. Modut zarzadzania obudowg zapewniajgcy:
a. Zdalne wtaczanie/wytgczanie/restart niezaleznie dla kazdego serwera.
b. Zdalne udostepnianie napedu optycznego, FDD, obrazu ISO na potrzeby serwera z mozliwosciag
bootowania z w/w napeddw.
c. Zdalng identyfikacje fizycznego serwera i obudowy za pomoca sygnalizatora optycznego wysytajgcego
sygnaty w zakresie widzialnym przez cztowieka.
d. Dostep zdalny z poziomu przeglgdarki internetowej bez koniecznosci instalacji specyficznych
komponentéw programowych producenta sprzetu.
19. Mozliwos¢ instalacji co najmniej dwdch modutéw zarzadzania w ramach obudowy w celu zapewnienia
redundancji. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dwéch modutdw zarzgdzajacych dla kazdej obudowy.
20. W danym momencie musi by¢ niezalezny, rownolegty dostep do konsol tekstowych i graficznych wszystkich
serwerdw w ramach infrastruktury. System zarzgdzania musi umozliwia¢ graficzng wizualizacja statuséw komponentow.
21. Mozliwos¢ dotfagczania i wymiany modutéw zarzadzania bez przerywania pracy urzgdzen wewnatrz obudowy
(hot-swap).
22. Oprogramowanie zarzgdzajgce musi pochodzi¢ od producenta serwerdw.
23. Oprogramowanie zarzgdzajgce umozliwia konfiguracje sSrodowiska w oparciu o profile serwerowe obejmujgce

konfiguracje serwera w zakresie dyskow, sieci, LAN, SAN, systemu operacyjnego wraz z mobilnoscig w zakresie migracji.
1. Przetaczniki sieciowe — 4 sztuki (OPCJA ZALEZNA OD OFEROWANEJ TECHNOLOGI!I)

1. Jesli przetgczniki wiozone w obudowe blade nie bedg wystarczajgce do zrealizowania potgczen sieciowych
pomiedzy centrami przetwarzania danych, nalezy dostarczy¢ odpowiednie urzgdzenia sieciowe.
2. Przetaczniki te muszg zapewniaé:
a. minimum 48 portéw 1/10GE definiowanych za pomoca wktadek SFP/SFP+
b. minimum 6 portéw 40GE definiowanych za pomocg wktadek QSFP
3. Parametry wydajnosciowe:
a. Wymagane jest opdznienie przetgczania pakietow nie wieksze niz 2 ps (10G do 10Gb lub 40Gb do
40Gb)
b. Wymagana jest predkos¢ przetaczania ,,wirespeed” dla kazdego portu przetacznika.
C. Urzadzenie musi sprzetowo przetgczaé pakiety w warstwie L2 i L3.
d. Przepustowos¢ przetgcznika minimum 1000 mpps.
4, Przetaczniki muszg mie¢ mozliwos¢ dotgczania zewnetrznych, wyniesionych modutéw GigabitEthernet oraz 10

GigabitEthernet. Dotgczenie modutdéw nie moze by¢ zrealizowane z wykorzystaniem mechanizmoéw L2 (Spanning Tree)
ani L3 a jedynie w ramach domeny fizycznej badz stosu. Porty modutu wyniesionego muszg by¢ udostepniane do
zarzadzania i monitorowania z poziomu przetgcznika centralnego.

5. Przetaczniki muszg zapewnié w sposdb opisany w pkt | (7-10) dotgczenie modutdw sieciowych zainstalowanych
w obudowach blade
6. Przetaczniki muszg spetniac nastepujace wymagania dla warstwy L2:
a. Trunking IEEE 802.1Q VLAN;
b. Wsparcie dla 4094 sieci VLAN;
C. Funkcjonalnosé prywatnych VLAN
d. Wsparcie dla minimum 88 tysiecy adreséw MAC
e. IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree (RST)
f. IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree (MST)
g. Tunelowanie QinQ
h. Wsparcie dla BFDv6 (Bidirectional Forwarding Protocol)

Spanning Tree PortFast lub odpowiadajacy;
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j. Spanning Tree Root Guard lub odpowiadajacy;

k. Spanning Tree Bridge Assurance lub odpowiadajacy;
I Internet Group Management Protocol (IGMP) Versions 2, 3;
m. Terminowanie pojedynczej wigzki EtherChannel na 2 niezaleznych przetgcznikach (MCEC, vPC lub
odpowiadajgcy mechanizm)
n. Link Aggregation Control Protocol (LACP): IEEE 802.3ad z mozliwoscig zgrupowania minimum 24
interfejsow fizycznych w wigzce
o. Ramki Jumbo dla wszystkich portow (minimum 9216 bajtéw);
p. Ramki Pause (IEEE 802.3x);
7. Przetacznik musi spetnia¢ nastepujace wymagania dla warstwy L3
a. Sprzetowe przefaczanie pakietéw w warstwie L3
b Routing w oparciu o trasy statyczne
C. Routing w oparciu o OSPF, BGP, ISIS dla protokotéw IPv4 oraz IPv6.
d Policy Based Routing (PBR) dla IPv4 i IPv6
e—Tunelowanie GRE-dlatPv4
f. VRRP v3
h. Obstuga tacznie minimum 128 tysiecy prefixdw oraz wpiséw hosta w tablicy routingu

i Wsparcie dla IPv4 multicast w oparciu o protokét PIMv2 Sparse Mode i tryby ASM (Any Source
Multicast), BiDir (Bidirectional Shared Tree) oraz SSM (Source Specific Multicast)

j. Wsparcie dla IGMPv3 oraz MSDP

k. Wsparcie dla minimum 20000 tras multicastowych

l. Wsparcie dla minimum 1000 instancji VRF wraz z funkcjonalnoscig importu/eksportu tras (route
leaking)

m. Wybér do 64 jednoczesnych $ciezek o rownej metryce (ECMP)

n. Minimum 1000 wejsciowych oraz 1000 wyjsciowych wpiséw dla ACL - access control list

o. Mozliwos¢ uruchomienia sprzetowego load balancera dla protokotéw IPv4 i IPv6 ze wsparciem dla

tworzenia grup serwerdw i adreséw VIP, probkowania serwerdw, wyboru ruchu na podstawie protokotu/portu
L4 i poprzez filtra ACL. Jesli funkcjonalnos$¢ ta wymaga dostarczenia dodatkowe;j licencji to nie wymaga sie jej
dostarczenia

8. Przetacznik musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z funkcjonalnoscig VXLAN:
a. Obstuga co najmniej 256 sprzetowych VTEP (VXLAN Tunnel Endpoint)
b. Sprzetowy VXLAN Bridging (VXLAN/VLAN Gateway)
C. Obstuga ruchu rozgtoszeniowego (multicast, broadcast, unknown unicast) z mapowaniem VXLAN do
IP Multicast Group i wykorzystaniem funkcjonalnosci PIM Anycast RP
d. Obstuga ruchu rozgtoszeniowego (multicast, broadcast, unknown) poprzez statyczng replikacje (bez
koniecznosci wykorzystania IP Multicast)
e. Implementacja VXLAN BGP EVPN (Ethernet VPN) z dystrybucjg informacji o adresach MAC i adresach
IP poprzez MP-BGP i ograniczeniem ruchu ARP (Address Resolution Protocol)
f. Obstuga routingu miedzy VXLAN-ami (VXLAN Routing) z wykorzystaniem BGP EVPN oraz
funkcjonalnosci Anycast Gateway (obstugg danego SVI na wszystkich VTEP w domenie VXLAN)
g. Przenoszenie ruchu 802.1Q trunk poprzez VXLAN (QinQ poprzez VXLAN)
h. Mapowanie portéw znajdujgcych sie na modutach wyniesionych opisanych w pkt. 3 do segmentéw
VXLAN
9. Przetacznik musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:
a. Layer 2 IEEE 802.1p (CoS);
b. Klasyfikacja QoS w oparciu o listy (ACL (Access control list) —w warstwach 2, 3, 4;
c. Kolejkowanie na wyjsciu w oparciu o CoS;
d. Bezwzgledne (strict-priority) kolejkowanie na wyjsciu;
e. Kolejkowanie WRR (Weighted Round-Robin) na wyjsciu lub mechanizm odpowiadajacy
f. Ograniczanie ruchu (policing) do zadanej przeptywnosci na interfejsach wejsciowych i wyjsciowych
g. Dopasowywanie (shaping) ruchu do zadanej przeptywnosci na interfejsach wyjsciowych
h. Protokdét PFC (Priority Flow Control) IEEE 802.1Qbb
10. Przetgcznik musi wspierac nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczeAstwa w sieci:
a. Wejsciowe ACL (standardowe oraz rozszerzone);
b. Standardowe oraz rozszerzone ACL dla warstwy 2 w oparciu o: adresy MAC adresy, typ protokotu;
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c. Standardowe oraz rozszerzone ACL dla warstw 3 oraz 4 w oparciu o: IPv4 i IPv6, Internet Control

Message Protocol (ICMP), TCP, User Datagram Protocol (UDP);

ACL oparte o VLAN-y (VACL);

ACL oparte o porty (PACL);

DHCP Snooping

ARP Inspection

IP Source Guard
i Prewencja niekontrolowanego wzrostu ilosci ruchu (storm control), dla ruchu unicast, multicast,
broadcast

11. Wymagania dotyczgce zarzadzania i zabezpieczenia przetacznika:

Port zarzadzajgcy 100/1000 Mbps;

Port konsoli CLI;

Zarzadzanie In-band;

SSHv2;

Authentication, authorization, and accounting (AAA);

RADIUS;

TACACS+

Syslog;

SNMP v1, v2, v3;

RMON (przynajmniej grupy Events, Alarms)

Openflow 1.3

t——sFlow

IEEE 802.1ab LLDP

Mozliwo$¢ zachowania stanu (checkpoint) i powrotu do poprzedniej konfiguracji (rollback)

Role-Based Access Control RBAC;

Ograniczanie ruchu kierowanego do warstwy sterowania (control plane policing)

Kopiowanie ruchu ze zrédtowych fizycznych portéw Ethernet, wigzek PortChannel, sieci VLAN, na

interfejs docelowy za posrednictwem specjalnego mechanizmu. (mirror)

Sm oo

Sm o o0 oo

~ T o
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r. Network Time Protocol (NTP);
s. Precision Time Protocol IEEE 1588
t. Diagnostyka procesu BOOT;
u. Ping
V. Traceroute
12. Wymagania dotyczgce narzedzi programowania i zarzadzania przetgcznikiem:
a. Wbudowany interpreter Python z mozliwoscig lokalnego uruchamiania skryptow na przetaczniku i
konfiguracji przetacznika poprzez API
b. Wbudowana powtoka bash do zarzadzania systemem Linux przetgcznika
c. Wsparcie dla kontenera LXC (Linux Container) wraz z mozliwoscig instalowania na nim zewnetrznych

aplikacji 32 i 64 bitowych w oparciu o narzedzie yum i paczki rpm, niezaleznie od systemu operacyjnego
przetacznika. Kontener musi mie¢ mozliwosé wykorzystywania portéw fizycznych przetacznika.

d. Interfejs programistyczny REST APl wraz z upublicznionym SDK

Mozliwos¢ zainstalowania klienta Chef

Mozliwos¢ zainstalowania agenta Puppet

Wsparcie dls NETCONF i zarzgdzania poprzez XML

Wsparcie dla OpenStack Neutron plugin

13. Oferowany przetgcznik musi by¢ wyposazony w przetworniki i kable typu DAC w ilosciach i rodzajach
niezbednych do zapewnienia poprawnego dziatania systemu. Wszystkie przetworniki i kable typu DAC musza by¢
wyprodukowane przez producenta przetacznika i by¢ na jego liscie kompatybilnosci.

14. Oferowane przetgczniki muszg by¢ wyposazone w 2 zasilacze zmiennoprgdowe pracujgce w konfiguracji
redundantnej oraz wentylatory w konfiguracji zapewniajgcej wyrzut powietrza od strony portow liniowych (back to
front) urzadzenia.

S @ -

15. Obudowa o rozmiarach maksymalnie 1RU (rack unit), musi by¢ przeznaczona do montazu w szafie RACK 19” o
wysokosci 42U, szerokosci 600mm, gtebokosci 1200mm lub dostarczone w szafie RACK razem z obudowami blade.
16. Z przetacznikami muszg by¢ dostarczone po dwa kable zasilajgce typu C13/C14 na przetacznik.
(118 Serwery blade — 8 sztuk (4 sztuki na 1 obudowe blade)
1. Pasujgce do obudowy blade dostarczanej w ramach niniejszego postepowania,
2. Dwa sockety na procesory.
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3. Dwa procesory rodziny x86, w architekturze 64 bitowej, w technologii co najmniej dwunastordzeniowej, o
wydajnosci nie mniejszej niz 13000 pkt. wg PassMark CPU Mark, nie mniej niz 20 MB pamieci cache wspétdzielonej
pomiedzy rdzeniami.

4, Nie mniej niz 768GB RAM (czestotliwos¢ taktowania min. 2133MHz, kosci 32GB).

5. Mozliwos¢ instalacji nie mniej niz 24 uktadéw pamieci.

6. Mozliwo$é instalacji nie mniej niz dwdch dyskéw SSD/SAS/nISATA/nISAS. Mozliwosé instalacji dyskow
szyfrowanych.

7. Wymagana instalacja minimum dwadch dyskow SAS, 10k, minimum 300 GB pojemnosci.

8. Kontroler RAID na ptycie gtdwnej z mozliwoscig konfiguracji RAID 1, 0.

9. Wymagane nie mniej niz dwa interfejsy Fibre Channel 8 Gbps.

10. Wymagane minimum cztery interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet.

11. Wspierane systemy operacyjne co najmniej: Microsoft Windows Server, Red Hat Enterprise Linux, VMware ESXi
5.1, VMWare ESXi 5.5, VMWare ESXi 6.0.

12. Serwer musi zawierac zintegrowany modut zarzgdzania (procesor serwisowy) tgczacy sie z modutem

zarzgdzania w obudowie blade. Potgczenie to ma zapewni¢ zaawansowane funkcje kontroli, monitorowania oraz
funkcje ostrzegania przed awarig. Btad ma by¢ zarejestrowany w dzienniku zdarzen, a administrator powiadomiony o
problemie przynajmniej przy pomocy poczty email.

13. Mozliwos¢ zdalnego dostepu do serwera poprzez protokoty: Intelligent Platform Management Interface (IPMI)
Version 2.0, Simple Network Management Protocol (SNMP) Version 3, Common Information Model (CIM).

14. Mozliwo$¢ mapowania napedu CD/DVD/FDD/USB i obrazéw ISO.

15. Mozliwo$¢ instalacji oprogramowania do wirtualizacji na kartach pamieci SD/SDHC w RAID 1 lub dyskach.
16. Mozliwosé instalacji minimum dwadch kart pamieci SD/SDHC, z mozliwos$cig ustawienia RAID 1.

Serwery blade — 3 sztuki

1. Pasujgce do obudowy blade dostarczanej w ramach niniejszego postepowania.

2. Dwa sockety na procesory.

3. Doktadnie jeden procesor rodziny x86, w architekturze 64 bitowej, w technologii czterordzeniowej, o

taktowaniu nie mniejszym niz 3,5 GHz i wydajnosci nie mniejszej niz 10000 pkt. wg PassMark CPU Mark, nie mniej niz
15 MB pamieci cache wspoétdzielonej pomiedzy rdzeniami.

4, Mozliwos¢ instalacji doktadnie dwdch procesoréw w serwerze blade.

5. Nie mniej niz 256GB RAM (czestotliwos¢ taktowania 2133MHz, kosci 32GB).

6. Mozliwos¢ instalacji nie mniej niz 24 uktadéw pamieci.

7. Mozliwo$¢ instalacji nie mniej niz dwdch dyskéw SSD/SAS/nISATA/nISAS. Kontroler RAID na ptycie gtéwnej z
mozliwoscig konfiguracji RAID 1, 0. Mozliwo$¢ instalacji dyskéw szyfrowanych.

8. Wymagana instalacja minimum dwéch dyskéw minimum w standardzie SAS, 10k, minimum 300 GB
pojemnosci.

9. Wymagane nie mniej niz dwa interfejsy Fibre Chanel 8 Gbps.

10. Wymagane minimum cztery interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet.

11. Wspierane systemy operacyjne co najmniej: Microsoft Windows Server, Red Hat Enterprise Linux, VMware
ESXi 5.1 VMware vSphere 5, VMWare ESXi 5.5, VMWare ESXi 6.0.

12. Serwer musi zawierac zintegrowany modut zarzgdzania (procesor serwisowy) tgczacy sie z modutem

zarzgdzania w obudowie blade. Potgczenie to ma zapewni¢ zaawansowane funkcje kontroli, monitorowania oraz
funkcje ostrzegania przed awarig. Btad ma by¢ zarejestrowany w dzienniku zdarzen, a administrator powiadomiony o
problemie przynajmniej przy pomocy poczty email.

13. Mozliwos¢ zdalnego dostepu do serwera poprzez protokoty: Intelligent Platform Management Interface (IPMI)
Version 2.0, Simple Network Management Protocol (SNMP) Version 3, Common Information Model (CIM).

14. Mozliwo$¢ mapowania napedu CD/DVD/FDD/USB i obrazéw ISO.

15. Mozliwo$¢ instalacji minimum dwaéch kart pamieci SD/SDHC, z mozliwos$cig ustawienia RAID 1
Wirtualizator zasobéw pamieci masowych (2 sztuki) oraz macierze dyskowe (2 sztuki)
1. System wirtualizacji zasobdw pamieci masowych musi zarzgdzac¢ zwirtualizowanymi zasobami dyskowymi

macierzy, ktére muszg posiadac¢ co najmniej 35TB pojemnosci uzytecznej (netto) wspotdzielonej w klastrze (tj. 35TB w
jednym centrum przetwarzania danych aktywnie wykorzystywane rdwniez w drugim centrum przetwarzania danych).
Przy czym nie wiecej niz 60% pojemnosci moze by¢ dostarczone na wysokopojemnych dyskach NL-SAS. Pozostata
pojemnos¢ powinna byc¢ dostarczona na dyskach SSD i SAS. System powinien zapewnia¢ co najmniej 15000 IOPS.

2. Wymagane jest dostarczenie niezbednych licencji co najmniej na powyzszg pojemnos¢ + 40% lub pojemnosc
catkowitg macierzy i catkowita maksymalng ilos¢ napedéw dyskowych. Preferowane jest licencjonowanie catkowitej
pojemnosci macierzy i catkowitej maksymalnej ilosci napeddéw dyskowych.
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3. Mozliwos¢ rozbudowy macierzy i systemu wirtualizacji (wykupienia licencji) do co najmniej 500 TB przestrzeni
RAW.

4, Jesli dostarczane licencje sg okreslone pojemnoscia lub liczbg napeddw dyskowych rozwigzanie musi
umozliwia¢ stworzenie co najmniej 2 niezaleznych instancji klastra rozmieszczonych w réznych serwerowniach z
dowolnym/elastycznym przypisaniem zakupionych licencji na pojemnos$¢ klastra. Musi réwniez istnie¢ mozliwo$é
dynamicznej zmiany ilosci przypisanych licencji do klastréw w trakcie dziatania systemu przy zachowaniu sumarycznej
zakupionej liczby licencji.

5. Oferowane rozwigzanie systemu wirtualizacyjnego oraz macierzy musi by¢ rozwigzaniem wysoko dostepnym
(tzn. nie moze posiadaé pojedynczego punktu awarii).

6. Kazde urzadzenie musi by¢ wyposazone w co najmniej 2 w petni redundantne kontrolery.

7. Kazde urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zarzgdzania poprzez sie¢ LAN.

8. Kazde urzadzenie musi posiadac co najmniej 1 port co najmniej 1Gb Ethernet na kontroler.

9. Kazdy kontroler musi posiadaé¢ mozliwo$¢ wymiany podczas pracy (hot-swap) bez powodowania przerw w
dziataniu urzadzenia i dostepu do danych.

10. Kazde urzadzenie musi posiadac co najmniej 8 portéw Fibre Channel co najmniej 8Gb (co najmniej po 4 porty
na kazdy kontroler). Wszystkie porty obsadzone wtasciwymi modutami SFP.

11. Kazdy kontroler systemu wirtualizacji musi posiada¢ zainstalowane co najmniej 32GB pamieci RAM.

12. Kazde urzadzenie powinno by¢ wyposazone w podwdjny, redundantny system zasilania i chtodzenia,

gwarantujgcy nieprzerwalnosc¢ pracy i utrzymanie funkcjonalnosci macierzy w szczegdlnosci dziatania pamieci
podrecznej w przypadku awarii jednego ze zrédet zasilania. Zaréwno uktady zasilania jak i chtodzenia musza posiada¢
mozliwos¢ wymiany podczas pracy macierzy (hot-swap).

13. Kazda macierz i/lub system wirtualizacji powinien umozliwiaé réwnoczesng obstuge wielu poziomdéw RAID.
14. System wirtualizacji musi umozliwiaé konfiguracje co najmniej RAID 0,1,distributed.

15. Kazda macierz musi obstugiwac¢ co najmniej poziomy RAID 0,1,10,5,6.

16. System wirtualizacji musi by¢ bezposrednio wtgczony w architekture rozwigzania (SAN), miedzy
wspotdzielonymi zasobami dyskowymi, a hostami korzystajgcymi macierzy.

17. Mozliwos¢ zarzadzania catoscig dostepnych zasobdw dyskowych w ramach klastra z jednej konsoli

administracyjnej, funkcjonalnos¢ zarzgdzania poprzez interfejs WWW oraz interfejs linii polecen (Command Line
Interface). Dostep do linii polecen poprzez potagczenie szyfrowane.

18. Mozliwos¢ liniowej skalowalnosci parametréw wydajnosciowych zasobdw dyskowych poprzez dodawanie do
systemu wirtualizacji kolejnych kontroleréw. Mozliwos¢ rozbudowy do 4 par kontroleréw w ramach pojedynczej
instancji klastra. Kazdy wolumen w danym centrum przetwarzania powinien by¢ jednoczesnie widoczny przez wszystkie
kontrolery systemu wirtualizacji.

19. Oferowane rozwigzanie musi umozliwiaé prezentacje wirtualnego wolumenu logicznego w minimum dwéch
oddalonych od siebie centrach przetwarzania, umozliwiajgc dostep do tego samego wolumenu w trybie zapis
synchroniczny/odczyt jednoczes$nie w obu lokalizacjach — tzw. active/active. Operacje odczytu i zapisu zawsze powinny
by¢ realizowane symetrycznie z lokalnego zasobu dyskowego, chyba ze jest on w danej chwili niedostepny.

20. Proponowane rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm thin provisioning (nadalokacja), ktéry polega na
udostepnieniu wiekszej przestrzeni logicznej niz jest to fizycznie alokowane w momencie tworzenia zasobu lub w
momencie, gdy aplikacja nie wykorzystata przydzielonej pojemnosci. Wymagane jest dostarczenie niezbednych licencji
co najmniej na catos¢ wirtualizowanych zasobdw lub na pojemnos¢ catkowitg macierzy i catkowitg maksymalng ilos¢
napeddéw dyskowych. Preferowane jest licencjonowanie catkowitej pojemnosci macierzy i catkowitej maksymalnej ilosci
napeddéw dyskowych.

21. Proponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwosé wykonywania migracji wolumindéw w ramach zasobow
dyskowych bez zatrzymywania aplikacji z nich korzystajgcych. Zasoby zrédtowe podlegajgce migracji oraz zasoby do
ktorych sg migrowane mogg by¢ zabezpieczone réznymi poziomami RAID i egzystowac na réznych technologicznie
dyskach statych (FC, SAS, SSD, SATA). Jezeli jest wymagana licencja, nalezy dostarczy¢ licencje na catosc
wirtualizowanych zasobdw lub na pojemnos¢ catkowita macierzy i catkowita maksymalng ilos¢ napedéw dyskowych.
Preferowane jest licencjonowanie catkowitej pojemnosci macierzy i catkowitej maksymalnej ilosci napeddw dyskowych.

22. Proponowane rozwigzanie musi udostepnia¢ mozliwos¢ wirtualizacji zasobéw znajdujacych sie na macierzach
réznych producentéw, minimum: EMC, NetApp, IBM.
23. Proponowane rozwigzanie musi udostepnia¢ mozliwos¢ wirtualizacji zasobéw znajdujacych sie na macierzach

réznych producentow w trybie natywnym tzn. takim, w ktorym dane w przypadku awarii wirtualizatora moga by¢
odczytane bez jego udziatu.

24, Mozliwos¢ implementacji zaoferowanego systemu wirtualizacji w konfiguracji klastra geograficznego do
odlegtosci 100km (bez dodatkowych licencji). W ramach architektury klastra geograficznego musi by¢ wspierane
bezprzerwowe migrowanie maszyn wirtualnych pomiedzy osrodkami.
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25. Oferowane rozwigzanie musi wspierac systemy operacyjne Red Hat Enterprise Linux, MS Windows, Vmware
ESXi oraz powinno wspoétpracowac z klastrami VMware i Oracle RAC.

26. Mozliwos¢ implemetacji zaoferowanego systemu wirtualizacji w konfiguracji klastra geograficznego przy
zachowaniu czasu opdznienia dla operacji wejscia/wyjscia pomiedzy lokalizacjami na poziomie ponizej maksimum 5 ms
RTT (Round Trip Time).

27. Kazde urzadzenie musi umozliwia¢ wykonywanie aktualizacji mikrokodu w trybie online bez przerywania
dostepu do zasobdéw dyskowych i bez przerywania pracy aplikacji.

28. Proponowane rozwigzanie musi udostepniac funkcjonalnos¢ separacji przestrzeni dyskowych pomiedzy
réznymi podtagczonymi hostami.

29. Proponowane rozwigzanie musi udostepnia¢ zwiekszanie i zmniejszanie rozmiaru wolumenodw.

30. Proponowane rozwigzanie powinno posiada¢ mechanizm tworzenia kopii lokalnych zasobéw udostepnianych

blokowo zaréwno w trybie migawek (snapshot), jak i petnych kopii fizycznych. Jezeli jest wymagana licencja, nalezy
dostarczy¢ licencje na cato$¢ wirtualizowanych zasobdéw lub na pojemnos¢ catkowitg macierzy i catkowitg maksymalna
ilos¢ napeddow dyskowych. Preferowane jest licencjonowanie catkowitej pojemnosci macierzy i catkowitej maksymalnej
ilosci napeddéw dyskowych.

31. Dostepne sterowniki do obstugi wielosciezkowego dostepu do wolumendw, awarii Sciezki i roztozenia
obcigzenia po Sciezkach dostepu dla podtgczanych systemow operacyjnych. Jezeli jest wymagana licencja, nalezy
dostarczy¢ licencje na catos¢ wirtualizowanych zasobdw lub na pojemnosc¢ catkowitg macierzy i catkowitg maksymalng
ilos¢ napedow dyskowych. Preferowane jest licencjonowanie catkowitej pojemnosci macierzy i catkowitej maksymalne;j
ilosci napeddéw dyskowych.

32. Proponowane rozwigzanie powinno zawiera¢ funkcjonalnosé automatycznego tieringu (warstwowe
sktadowanie danych) polegajgcego na migracji najczesciej uzywanych blokéw danych na dyski najbardziej wydajne, a
blokéw uzywanych najrzadziej na dyski wysokopojemne. Macierz powinna wspiera¢ min. 2 warstwy dyskowe (np. SSD,
SAS, NL-SAS). Nalezy dostarczyc¢ licencje na catos$¢ wirtualizowanych zasobdw lub na pojemnos¢ catkowitg macierzy i
catkowitg maksymalng ilos¢ napeddéw dyskowych. Preferowane jest licencjonowanie catkowitej pojemnosci macierzy i
catkowitej maksymalne;j ilosci napeddow dyskowych.

33. Wymagana optymalizacja wykorzystania dyskéw SSD/HDD, tak aby w ramach tego samego rodzaju dyskéw
(pojemnosci/predkosci) wszystkie dyski sktadowe byty utylizowane w réwnym stopniu. Nalezy dostarczy¢ licencje na
catos¢ wirtualizowanych zasobow lub na pojemnos¢ catkowitg macierzy i catkowitg maksymalng ilos¢ napeddéw
dyskowych. Preferowane jest licencjonowanie catkowitej pojemnosci macierzy i catkowitej maksymalnej ilosci napeddéw

dyskowych.
34. Kable zasilajgce o dtugosci co najmniej 2m lecz nie dtuzsze niz 3m typu C13/C14.
35. Obudowy urzadzen przystosowane do montazu w szafie RACK 19” o wysokosci 42U, szerokosci 600mm,

gtebokosci 1200mm wraz z elementami niezbednymi do wykonania takiego montazu lub dostarczone w szafach RACK
razem z obudowami serwerdw blade i innymi elementami bedgcymi przedmiotem przetargu.

36. Kazda macierz musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy do co najmniej 125 napeddéw dyskowych w obrebie
pojedynczego urzadzenia bez wymiany i doktadania kontrolerow.

37. Kazda macierz powinna wspiera¢ protokoty FC, iSCSI, FCoE. Jezeli wsparcie wszystkich wymienionych
protokotéw wymaga dodatkowych licencji, nalezy je dostarczy¢.

38. Kazda macierz musi obstugiwac dyski SSD, HDD 15k, 10k, 7,2k RPM wyposazonych w interfejsy SAS.

39. Kazda macierz musi mie¢ mozliwos¢ instalacji dyskéw SSD, SAS, NL-SAS w tej samej pdtce dyskowej.

40. Kazde urzadzenie w dostarczanym rozwigzaniu musi by¢ odporne na awarie pamieci cache, w szczegdlnosci

pamieci podrecznej przeznaczonej do zapisu (ang. write cache) i zapewnia¢ w razie utraty zasilania zabezpieczenie
danych niezapisanych na dyski przez nieograniczony czas.

41. Pamiec cache przeznaczona dla procesu zapisu (write-cache) musi by¢ zabezpieczona przed skutkami awarii
jednego z kontrolerow.

42. Architektura wewnetrzna kazdej macierzy musi wykorzystywac standard SAS w wersji co najmniej 2.0.

43, Kazda macierz musi by¢ wyposazona w globalne dyski zapasowe lub zapasowg przestrzen dla dyskéw
przeznaczonych na dane w liczbie wynikajgcej z udokumentowanych zalecen producenta macierzy.

44, Raportowanie Przestrzeni macierzy wraz z raportami capacity planning - prezentujacymi trendy w czasie w
zakresie wykorzystania pojemnosci macierzy oraz wydajnosci mierzonej w I0PS oraz MB/s, utylizacji kontroleréw

45, Oprogramowanie powinno posiada¢ funkcjonalnosc¢ rozliczania wykorzystywanych zasobdéw storage, tzw.
chargeback.

46. Dostarczone oprogramowanie powinno umozliwiac¢ tworzenie i generowanie wtasnych raportow (tzw. custom

reports) - w zakresie raportowania wydajnosci i capacity.
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47. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ eksportowanie generowanych raportéw (mechanizmami
wbudowanymi) do zewnetrznych, ogdlnie stosowanych formatéow plikowych - wymagane co najmniej formaty PDF, XLS
oraz CSV, oraz mozliwos¢ automatycznego wysytania wygenerowanych raportéw pocztg elektroniczna.

48. Oferowane rozwigzanie musi by¢ wyposazone w funkcjonalnos¢ zarzagdzania poziomem ustug (ang. Quality of
Service) poprzez mozliwos¢ okreSlania wartosci maksymalnych dla nastepujgcych parametréw dostepu do dysku
logicznego:

a. Ilo$¢ operacji na sekunde (IOPS),
b. Przepustowos¢ (MB/s).
49, Macierz powinna zawierac funkcjonalnos¢ replikacji zdalnej w trybie blokowym. Wymagane jest dostarczenie

niezbednych licencji na replikacje w trybie synchronicznym i asynchronicznym. Wymagane jest dostarczenie
niezbednych licencji co najmniej na catos¢ wirtualizowanych zasobdw lub na pojemnos¢ catkowitg macierzy i catkowita
maksymalng ilos¢ napeddw dyskowych. Preferowane jest licencjonowanie catkowitej pojemnosci macierzy i catkowitej
maksymalnej ilosci napeddéw dyskowych.

50. Proponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany typu woluminéw w ramach zasobéw dyskowych bez
zatrzymywania aplikacji z nich korzystajacych.

51. Proponowane rozwigzanie musi umozliwia¢ monitorowanie stanu swojej pracy za posrednictwem protokotu
SNMP.

52. Proponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ automatyzacji procesu informowania o stanie urzgdzen, w tym
informacji o awariach za pomocg wiadomosci e-mail.

53. Urzadzenia powinny oferowac funkcjonalnosé podtgczenia ich do centrum serwisowego producenta, w celu
zdalnego monitorowania poprawnosci funkcjonowania macierzy.

54. Zamawiajacy wymaga dostawy serwera tego samego producenta co serwery blade do realizacji funkcji $wiadka

(witness/quorum) przeznaczonego do samodzielnego montazu w szafie RACK 19”, z wymaganymi do montazu i
uruchomienia akcesoriami oraz niezbednymi licencjami.
Oprogramowanie do wirtualizacji

1. Oprogramowanie do wirtualizacji musi mie¢ mozliwos¢ dotgczenia nowych hostéw do funkcjonujacego
produkcyjnie istniejgcego klastra w sposdb umozliwiajgcy zarzadzanie nimi z jednego panelu sterowania klastra.

2. Licencja musi uprawniac do instalacji warstwy wirtualizacyjnej na 8 dostarczonych serwerach blade
dwuprocesorowych.

3. Licencja musi obejmowac prawo do otrzymywania poprawek i instalacji nowych wersji oraz wsparcie
techniczne w dni robocze przez okres 60 miesiecy.

4, Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez dodatkowych
posredniczgcych systemdw operacyjnych

5. Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systemdéw operacyjnych na jednym serwerze
fizycznym i powinno sie charakteryzowa¢ maksymalnym mozliwym stopniem konsolidacji sprzetowe;j.

6. Pojedynczy klaster moze sie skalowac do 64 fizycznych hostéw (serwerdw) z zainstalowang warstwg
wirtualizacji.

7. Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym potrafi obstuzyc¢ i wykorzystac
procesory fizyczne wyposazone w 480 logicznych watkéw oraz do 12TB pamieci fizycznej RAM.

8. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych 1-128
procesorowych.

9. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniaé¢ mozliwos¢ stworzenia dysku maszyny wirtualnej o wielkosci
do 62 TB.

10. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych z mozliwoscig
przydzielenia do 4 TB pamieci operacyjnej RAM.

11. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych
kazda moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart sieciowych.

12. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych
kazda moze mie¢ 32 porty szeregowe.

13. Rozwigzanie musi umozliwiac¢ fatwa i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez spadku wydajnosci i
dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

14. Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta platformy sprzetowe;.
15. Polityka licencjonowania musi umozliwia¢ przenoszenie licencji na oprogramowanie do wirtualizacji pomiedzy

serwerami réznych producentdéw z zachowaniem wsparcia technicznego i zmiang wersji oprogramowania na nizszg
(downgrade). Licencjonowanie nie moze odbywac sie w trybie OEM.

16. Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujace systemy operacyjne: MS-DOS 6.22, Windows 3.1, Windows 95,
Windows 98, Windows XP, Windows Vista , Windows NT 4.0, Windows 2000, Windows Server 2003, Windows Server
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2008, Windows Server 2012, Windows 7, Windows 8, SLES 11, SLES 10, SLES 9, SLES 8, RHEL 6, RHEL 5, RHEL 4, RHEL 3,
Solaris 11 ,Solaris 10, Solaris 9, Solaris 8, 0S/2 Warp 4.0, NetWare 6.5, NetWare 6, NetWare 5, OEL 4, OEL 5, Debian,
CentQOS, FreeBSD, Asianux, Mandriva, Ubuntu 14, Ubuntu 12, SCO OpenServer, SCO Unixware, Mac OS X.

17. Rozwigzanie musi umozliwia¢ przydzielenie wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn wirtualnych niz fizyczne
zasoby RAM serwera w celu osiggniecia maksymalnego wspotczynnika konsolidacji.

18. Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobéw dyskowych niz jest
fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy.

19. Rozwigzanie powinno posiadac centralng konsole graficzng do zarzagdzania maszynami wirtualnymi i do
konfigurowania innych funkcjonalnosci. Centralna konsola graficzna powinna mie¢ mozliwos¢ dziatania zaréwno, jako
aplikacja na maszynie fizycznej lub wirtualnej, jak i jako gotowa, wstepnie skonfigurowana maszyna wirtualna tzw.
virtual appliance.

20. Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ biezgcego monitorowania wykorzystania zasobow fizycznych
infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesoréw, pamieci RAM, wykorzystanie przestrzeni na
dyskach/wolumenach) oraz przechowywac¢ i wysSwietla¢ dane maksymalnie sprzed roku.

21. Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii migawkowych instancji
systemdw operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.

22. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ klonowania systemdw operacyjnych wraz z ich
petng konfiguracjg i danymi.

23. Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarzgdzajgce musi posiada¢ mozliwos¢ integracji z
ustugami katalogowymi uzywanymi przez Zamawiajgcego.

24, Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej (hosta, maszyny
wirtualnej) bez potrzeby wytgczania wirtualnych maszyn.

25. Rozwigzanie musi zapewni¢ wbudowany, bezpieczny mechanizm do automatycznego tworzenia kopii

zapasowych, odtwarzania wskazanych maszyn wirtualnych. Mechanizm ten musi umozliwiaé réwniez odtwarzanie
pojedynczych plikéw z kopii zapasowej oraz zapewnia stosowanie deduplikacji dla kopii zapasowych. Mechanizm
zapewnia mozliwos$¢ wykonywania spojnych kopii zapasowych serwerdw aplikacyjnych (Microsoft SQL Server, Microsoft
Exchange Server, Microsoft SharePoint Server) oraz replikacje kopii zapasowych.

26. Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych w obrebie klastra
serwerow fizycznych.

27. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy serwerami
fizycznymi. Mechanizm powinien umozliwiac 4 lub wiecej takich procesdw przenoszenia jednoczesnie.

28. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwosé przenoszenia zwirtualizowanych dyskéw maszyn wirtualnych w czasie ich
pracy pomiedzy fizycznymi zasobami dyskowymi.

29. Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci HA), aby w

przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego wybrane przez administratora i uruchomione nim wirtualne
maszyny zostaty uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.

30. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mechanizm takiego zabezpieczenia wybranych przez
administratora wirtualnych maszyn, aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego maszyny, ktére na
nim pracowaty, byty bezprzerwowo dostepne na innym serwerze z zainstalowanym oprogramowaniem
wirtualizacyjnym. Mechanizm ten umozliwia zabezpieczenie maszyn wirtualnych wyposazonych w minimum 2 wirtualne
procesory.

31. System musi posiadac funkcjonalno$¢ wirtualnego przetgcznika (virtual switch) umozliwiajgcego tworzenie sieci
wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajgcego potaczy¢ maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a takze na
zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przetacznik wirtualny powinien mie¢ mozliwos¢ konfiguracji do 4000 portow.

32. Pojedynczy wirtualny przetacznik musi posiada¢ mozliwosé przytaczania do niego dwadch i wiecej fizycznych kart
sieciowych, aby zapewni¢ bezpieczenstwo potaczenia ethernetowego w razie awarii karty sieciowe;.

33. Wirtualne przetgczniki musza obstugiwac wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Oprogramowanie — serwerowe systemy operacyjne

1. Licencje na systemy operacyjne, umozliwiajgce uruchomienie obecnie posiadanych systemoéw operacyjnych w
Srodowisku wirtualnym.

2. Licencja musi umozliwia¢ instalacje dowolnej ilosci serwerdw wirtualnych opartych o te systemy operacyjne i
migracje wirtualnych maszyn pomiedzy hostami ustugi wirtualizacyjnej.

3. Systemy operacyjne muszg umozliwia¢ zarzgdzanie nimi z pomocg ustug katalogowych wdrozonych obecnie u
Zamawiajgcego.

4. Licencje muszg mie¢ mozliwos¢ dodania do portalu licencyjnego obecnie uzywanego przez Zamawiajcego.

5. Licencja musi obejmowac upgrade do najnowszej wersji oprogramowania serwerowego w kolejnych dwdéch

latach od daty zakupu z mozliwoscig przedtuzenia na kolejne okresy.
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6. Wymagana dostawa licencji dla wszystkich serweréw dwuprocesorowych blade w ilosci wymaganej do
spetnienia warunkéw licencyjnych producenta oprogramowania.
Przedmiot zaméwienia obejmuje takie:

1. Dostawe, montaz, instalacje i konfiguracje obudowy, serwerdéw, macierzy, a takze ich potgczenie we
wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu zgodnie z zatozeniami Zamawiajgcego.

2. Instalacja systeméw operacyjnych na serwerach.

3. Konfiguracja srodowiska wirtualizacyjnego i potgczenie go z istniejgcym klastrem.

4, Konfiguracja sSrodowiska wirtualizacyjnego pamieci masowych z wolumenami niezbednymi dla serwerdw
wirtualizacji oraz Oracle RAC.

5. Konfiguracja urzadzen sieciowych dostarczanych z rozwigzaniem.

6. Przeszkolenie oséb odpowiedzialnych za prawidtowg prace systemoéw informatycznych Zamawiajgcego, w

zakresie konfiguracji i obstugi zastosowanego rozwigzania sprzetowo-programowego. Wykonawca zobowigzany bedzie
do przeprowadzenia szkolen pracownikéw Zamawiajgcego (czterech pracownikéw wskazanych przez Zamawiajgcego).
Szkolenia muszg by¢ autoryzowanymi szkoleniami producentdéw sprzetu oraz oprogramowania. Kazde szkolenie musi
odbyc¢ sie w dwdch terminach. Terminy szkolen zostang uzgodnione po zakonczeniu przetargu.

7. Wykonanie dokumentacji wykonanego rozwigzania (zawierajgcych m. in. instrukcje obstugi w jezyku polskim
lub angielskim, procedury postepowania w przypadku awarii, schemat potgczen pomiedzy poszczegdlnymi
urzadzeniami z wyszczegdlnieniem numerdw portéw, do ktérych urzadzenia zostaty wpiete, itp.).

Odkupienie (Trade-In) sprzetu Zamawiajgcego

1. Wskazane w Zatgczniku 4 urzgdzenia zostang odkupione przez Wykonawce.

2 Zamawiajacy zobowigzuje sie przygotowac urzgdzenia do odbioru do dnia 30.06.2016.

3. O gotowosci urzagdzen do odbioru Zamawiajgcy zawiadomi Wykonawce z dwudniowym wyprzedzeniem.
4 Wykonawca zobowigzany jest do dokonania odbioru i transportu urzadzen we wtasnym zakresie.
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