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I OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest aneks do orzeczenia technicznego o mozliwosci
eksploatacji istniejgcej belki podsuwnicowej dla rozbudowy istniejgcej bocznicy do dtugosci 750 m
wraz rozbudowg do uktadu 6 torowego i wjazdu dwutorowego oraz obstugg suwnicg szynowa na
terenie DCT Gdansk.

Wiascicielem projektowanych obiektéw budowlanych jest Inwestor DCT Gdarisk S.A. DEEPWATER
CONTAINER TERMINAL GDANSK ul. Kontenerowa 7, 80-601 Gdansk.

2.  Podstawa opracowania.

1) Umowa zawarta pomiedzy DCT Gdansk S.A. a Europrojekt S.A. z dnia 09.02.2016.

2) Orzeczenie techniczne dotyczace nosnosci istniejgcej belki podsuwnicowej wykonane w
listopadzie 2017 r.

3) Polskie Normy i dostepna literatura.

3. Lokalizacja.

Obiekt budowlany zlokalizowany jest na terenie wojewddztwa Pomorskiego w Gdarsku.
Numery dziatek na ktorych zlokalizowana jest Inwestycja to: 75/2 obreb 86 w Gdansku.
Projektowane wyjscia poza zakres dziatek Inwestora: nie wystepuja.

Plan sytuacyjny wykonany na: mapie do celéw informacyjnych.

4. Cel opracowania.

Celem opracowania jest aneks do opracowania z poz. 2 pkt. 2) okreslajgcy wielko$¢ dopuszczalnych
obcigzen poza przyjetymi poprzednio obcigzeniami podanymi przez jednego z producentédw suwnic.

Niniejsze opracowanie rozpatrywac tgcznie z opracowaniem z poz. 2 pkt. 2).
5. Stanistniejacy.

5.1. Istniejaca belka podsuwnicowa.

Wykonana odlgdowa zelbetowa belka podsuwnicowa ptasko fundowana posiada przekréj teowy o
wysokosci 1,50 m, szerokosci gérg 1,0 m, szerokosci dotem 1,50 m, grubos¢ odsadzki wynosi 0,50 m.
Rzedna korony belki wynosi +3,0 m Kr. Fundament podsuwnicowy ma dtugos¢ catkowitg wynoszaca
625,0 m i jest podzielony na 29 sekcji dylatacyjnych: 28 sekcji dylatacyjnych po 22,0 m i 1 sekcja
dylatacyjna (skrajna) o dtugosci 9,0 m. Pod dylatacjami wykonane zostaty zelbetowe ptyty pod
stykowe 3,0x3,0x0,25 m. Gdrng powierzchnie ptyt podstykowych pokryto 2 warstwami papy na
lepiku (lub 2xpapa termozgrzewalna). Dodatkowo w dylatacjach umieszczono dyble z rur stalowych.
Fundament posadowiono na uprzednio uzdatnionym podtozu gruntowym (wibroflotacja) oraz na
warstwie betonu podktadowego C8/10 grubosci 10 cm.

Wyposazenie belki podsuwnicowej:
- szyna podsuwnicowa - A 100 (SD 100), obecnie zdemontowana,

- odwodnienie szyny podsuwnicowej w rozstawie co 7,5 m (3 szt./dylatacje, odwodnienie do gruntu
poprzez filtr odwrotny),

- uziemienie szyny podsuwnicowej — bednarka Fe/Zn 40x5 mm, przyspawana do stopki szyny i do
zbrojenia gtéwnego belki, 2 szt./sekcje dylatacyjna,
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- przepusty dla instalacji rurowych i kablowych.
Podstawowe materiaty:

- beton o klasie wytrzymatosci C30/37, i o nastepujacych klasach ekspozycji: XS1, XC4, XF1, XD1,
XA1., stosunek w/c < 0,50, zawartosci cementu minimum 300kg/m3;

- stal zbrojeniowa klasy A-IlIN, gat. BST 500S, otulenie pretdw zbrojenia gtéwnego 8 cm.

- stal profilowa — S235JR.

5.2. Warunki gruntowo-wodne.
Zgodnie z punktem 5.2 z opracowania z poz. 2 pkt. 2).

6. Wizja lokalna.

Wizje lokalng przeprowadzono w pazdzierniku 2017 roku.

W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono istotnych zarysowan i innych widocznych uszkodzen
Swiadczacych o uszkodzeniu konstrukg;ji.

7. Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatos$ciowych.

Obliczenia MES przeprowadzono za posrednictwem oprogramowania Autodesk Robot Structural
Analysis Professional.

W punkcie Al obliczen statyczno-wytrzymatosciowych (zatacznik nr 1) przedstawiono wyniki obliczen
dla obcigzen zwiekszonych o 20% (poprzedzone analizg obliczeniowg) w stosunku do 1 wariantu
obcigzen przyjetych w opracowaniu z poz. 2 pkt. 2).

W punkcie A2 obliczen statyczno-wytrzymatosciowych (zatacznik nr 1) przedstawiono wyniki obliczen
dla obcigzen zwiekszonych o 30% (poprzedzone analizg obliczeniowg) w stosunku do 2 wariantu
obcigzen przyjetych w opracowaniu z poz. 2 pkt. 2).

Dla sprawdzenia wptywu obcigzern dla obydwu wariantéw przyjeto model obliczeniowy belki
podsuwnicowej o czterech segmentach (22 m dtugosci kazdy) potgczonych przegubowo. Ze wzgledu
na lokalizacje gtéwnego zbrojenia podtuinego gérnego w istniejgcej belce do obliczed przyjeto
przekréj belki wysokosci catkowitej h=1,30 m, ksztatt przekroju — odwrécona litera T z podstawa
szerokosci 1,5 m, gérg 1,0 m, grubos¢ odsadzek 0,5 m.

Nosnos¢ przekroju belki na zginanie z zbrojeniem rozcigganym 6@25:
Mgd = 1459,47 kNm.
No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie z zbrojeniem czterocietym @316:

VRd =1229,53 kN.

W punkcie A3 obliczen statyczno-wytrzymatosciowych (zatgcznik nr 1) sprawdzono nosnos¢ ptyty pod
stykowej obcigzonej maksymalnym obcigzeniem dopuszczalnym ze wzgledu na nosnos¢ istniejagcego
fundamentu toru podsuwnicowego.

W punkcie A4 obliczen statyczno-wytrzymatosciowych (zatgcznik nr 1) sprawdzono nosnos¢ ptyty pod
stykowej obcigzonej obcigzeniem dopuszczalnym ze wzgledu na zastosowane zbrojenie ptyty pod
stykowe;j.
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W punkcie A5 obliczen statyczno-wytrzymatosciowych (zatacznik nr Al) wyznaczono wspédtczynnik
sprezystosci gruntu (dla ptyty pod stykowej) na podstawie fragmentéw archiwalnych badan
gruntowych z uwzglednieniem wzmocnienia podtoza gruntowego metodg wibroflotacji. Do obliczen
przyjeto wspdtczynnik sprezystosci gruntu o wartosci Kz = 47862,70 kPa.

7.1. Wariant 1.

Podstawowe dane suwnicy (przyjeto):

- obcigzenie na koto suwnicy - 348 kN, 304 kN

- liczba két w wézku - 4 szt.,

- rozstaw kot w wozku - 1360 mm,

- rozstaw osiowy wozkow - 18,4 m.

No$nos¢ przekroju belki na zginanie z zbrojeniem rozcigganym 6@25:
Mgd = 1459,47 kNm.

No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie z zbrojeniem czterocietym @316:

Vrg = 1229,53 kN.

Srodek przesta - Msy = 684,75 (KN*m) B< Mgy = 1459,47 (kN*m)
max IMyl - Msq =1089,55 (kN*m)B< Mgy = 1459,47 (kN*m)
Srodek przesta -Vsq =235,67 (kN) <& Vrg = 1229,53 (kN)
- odp. Max. IMyl - Vsg = 519,55 (kN) <B Vgg = 1229,53 (kN)

Warunki nosnosci ze wzgledu na zginanie i Scinanie sg spetnione.

7.2. Wariant 2.

Podstawowe dane suwnicy:

- obcigzenie na koto suwnicy - 333 kN, 296 kN

- liczba két w wdzku - 6 szt.,

- rozstaw kot w wozku - 1360 mm,

- rozstaw osiowy wozkdéw - 18,4 m.

No$nos¢ przekroju belki na zginanie z zbrojeniem rozcigganym 6@25:
Mgg = 1459,47 kKNm.

No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie z zbrojeniem czterocietym @316:

Vrg = 1229,53 kN.

Srodek przesta - Msyq = 794,94 (KN*m) <B Mgq = 1459,47 (kN*m)

max IMyl - Msq =1136,75 (KN*m) <@ Mgq = 1459,47 (kN*m)
Srodek przesta - Vsq = 425,05 (kN) <B Vrg = 1229,53 (kN)
- odp max IMyl - Vsq =518,89 (kN) <& Vgg = 1229,53 (kN)

Warunki nosnosci ze wzgledu na zginanie i Scinanie sg spetnione.
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7.3. Piyta podstykowa obcigzona max. reakcja belki wg wariantu 2.

Przyjete obcigzenia:

- reakcja od 2 przeset obcigzonych 2 suwnicami (obc. charakterystyczne) q = 1115,78/3,0/1,5 =
=247,95 kN/m?, przyjeto q* =250 kN/m?;

- obcigzenia state ptyty poza obrysem belki (grunt, nawierzchnia), przyjeto g* = 22,00 (kN/m?3)*1,5 (m)
=33,00 kN/m?;

- obcigzenia eksploatacyjne ptyty poza obrysem belki przyjeto p* = 5,00 kN/m.

Zbrojenie ptyty dotem prostopadte do osi belki istniejgce: @16 co 20 cm (stal zbrojeniowa klasy A-IIIN,
gat. BST 500S) A = 10,05 cm?/m.

Potrzebne zbrojenie ptyty dotem prostopadte do osi belki: (stal zbrojeniowa klasy A-IlIN) A, = 10,73
cm?/m > A; = 10,05 cm?/m.

Istniejgce zbrojenie ptyty dotem prostopadte do osi belki podsuwnicowe] jest za mate w wypadku
dopuszczalnych obcigzen wynikajgcych z nosnosci fundamentu toru suwnicy bramowej, warunki
nosnosci ptyty na zginanie nie sg spetnione.

7.4. Piyta pod stykowa obcigzona dopuszczalng reakcjq belki.

Przyjete obcigzenia:

- reakcja od 2 przeset obcigzonych 2 suwnicami (obc. charakterystyczne) q = 984,74/3,0/1,5 =
=218,83 kN/m?, przyjeto q* =220 kN/m?;

- obcigzenia state ptyty poza obrysem belki (grunt, nawierzchnia), przyjeto g* = 22,00 (kN/m?3)*1,5 (m)
=33,00 kN/m?;

- obcigzenia eksploatacyjne ptyty poza obrysem belki przyjeto p* = 5,00 kN/m.

Zbrojenie ptyty dotem prostopadte do osi belki istniejgce: @16 co 20 cm (stal zbrojeniowa klasy A-IIIN,
gat. BST 500S) A = 10,05 cm?/m.

Potrzebne zbrojenie ptyty dotem prostopadte do osi belki: (stal zbrojeniowa klasy A-IlIN) A, = 9,73
cm?/m < A; = 10,05 cm?/m.

Istniejgce zbrojenie ptyty dotem prostopadte do osi belki podsuwnicowe] jest wystarczajgce w
wypadku obcigzen rzedu g* = 290/1,36 = 213,23 kN/m = 215 kN/m dla fundamentu toru suwnicy
bramowej, warunki no$nosci ptyty na zginanie sg spetnione.

8. Orzeczenie techniczne.

W sposéb bezpieczny i nie zagrazajgcy stanowi technicznemu  istniejgcy fundament belki
podsuwnicowej moze by¢ obcigzony pracujgcymi suwnicami przekazujgcymi obcigzenie
charakterystyczne liniowe nie wieksze od 215 kN/m. Odlegtos$¢ skrajnego kota od czota zderzaka nie
moze by¢ mniejsza od 1,4 m.
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9. Whnioski i zalecenia.

1. Decydujgce znaczenie dla wielkosci dopuszczalnych obcigzen istniejgcego fundamentu toru
suwnicy bramowej ma nosnos¢ na zginanie ptyty pod stykowej. Najwieksze zginanie ptyty
pod stykowej prostopadle do osi toru wystepuje podczas pracy 2 suwnic, ich stykania sie nad
dylatacjg. Nacisk od kotfa suwnicy nie moze by¢ wiekszy od wielkosci 215 kN/m pomnozonej
przez rozstaw kot.

2. Istniejgcy fundament toru suwnicy bramowej powinien byé obcigzany kotami wézka pod
swobodnym stupem suwnicy bramowej ze wzgledu na mozliwie mate obcigzenia poziome
prostopadte do toru.

3. Zaleca sie zmiane sposobu odwodnienia istniejgcej belki podsuwnicowe]j poprzez rezygnacje z
odwodnienia do gruntu poprzez filtr odwrotny na rzecz odprowadzania wéd opadowych do
instalacji deszczowej. Na obecnym etapie konieczne jest sprawdzenie droznosci instalacji w
fundamencie belki podsuwnicowe;j.

4. Dla rozbudowy i budowy fundamentu belki podsuwnicowej réwnolegtej konieczne jest
wykonanie wzmocnienie podtoza gruntowego metodg wibroflotacji, wymagany efekt
zageszczania podtfoza: ID = 0,65. Wzmocnienie podtoza powinno by¢ poprzedzone
odpowiednio projektem wzmocnienn i badaniami gruntowymi sprawdzajgcymi gtebokosc¢
zalegania i migzszos$¢ warstw Scisliwych.

Opracowat:

P

mgr inz. Krzysztof Golinski
Upr. Nr GP. |. 7342/146/TO/94
w specjalnosci konstr.-budowlanej bez ograniczen
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Zatgcznik Nr Al

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

do aneksu orzeczenia technicznego dotyczgcego nosnosci istniejacej belki podsuwnicowej

bocznicy kolejowej terminalu kontenerowego DCT w Gdansku.
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Al. Obcigzenie suwnicg bramowa — wariant 1.

Obcigzenia suwnicg
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Kombinacje obcigzen: 1- Przypadki: 12do27
Typ Natura

Kombinacja Nazwa |Typ analizy kombinacji | przypadku Definicja

12 (K) KOMB1 :?gi’;’a:'aqa SGN 1*1.10+2%1.20
Kombinacja

13 (K) kome2 | 2T SGN 1%1.10+3%1.20

14 (K) KOMB3 :?gi:a':aqa SGN 1%1.10+4*1.20

15 (K) KOMB4 :?gi’;’a':aqa SGN 1*1.10+5%1.20
Kombinacja

16 (K) komes | > SGN 1%1.10+6%1.20
Kombinacja

17 (K) komes | > SGN 1%1.10+7%1.20

18 (K) KOMB7 :?r‘:ir:vk\’l':aqa SGN 1%1.10+(8+9)*1.20

19 (K) KOMBS :?ggvbv':aqa SGN 1%1.10+(10+11)*1.20
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20 (K) kompy <ompinacia oo, (142)*1.00
liniowa

21 (K) koms1o Kombinada e (143)*1.00
liniowa

22 (K) komp11 ompinacia - loq, (1+4)*1.00
liniowa

23 (K) Kkomp12 ompinacia oo, (1+5)*1.00
liniowa

24 (K) kome1z Kombinada oo (1+6)*1.00
liniowa

25 (K) KomB14 OmPinacia o, (147)*1.00
liniowa

26 (K) komp1s ompinacia o, (1+8+9)*1.00
liniowa

27 (K) kome1e Kombinada - leq (1410+11)*1.00
liniowa

Komb. obc. dla max My

Kz g B ool [aw) [asa)

-197.676

My (kNm) [ S—

Fz (kN) @ S S R

S || 4 s

Pret: 2do5 B T100x130, Diugosc: 88,00(m), Przypadek: 15 (KOMB4)
Komb. obc. od 2 suwnic

-PZ kG
4 kN
Przypadki: 15 (KOMB4)

. 11 o s

Przypadki: 18 (KOMB7)
Pret: 2do5 B T100x130, Dhugosc: 88,00(m), Przypadek: 18 (KOMB7)

10
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Ugiecia maksymalne - Ekstrema globalne: 1- Przypadki: 1do27

UX (cm)
MAX 0,0
Pret 2
Przypadek 1
MIN 0,0
Pret 2
Przypadek 1

Sprawdzenie no$nosci przekroju:

Przesto: 1

Rzedna: 11,00 (m)

Zbrojenie gérne: A(+) = 24,54 (cm?)
Zbrojenie dolne: A(-) = 29,45 (cm?)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach):

Obliczenia nosnosci przekroju MRd

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa betonu na sciskanie:

Wysokos¢ strefy $ciskanej:

Efektywna wysokos¢ strefy sciskanej:
Wzgledna wysokos$¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskane;j:
Srednia szeroko$¢ strefy ciskanej:
Efektywna powierzchnia strefy $ciskanej:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy Sciskane;j:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali:

Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;j:

Sita w stali zbrojeniowej $ciskanej:

Naprezenia w stali $ciskanej

UZ (cm)

0,251
3

19 (K)

-0,233
3

18 (K)

MSd = | M | max = 684,75 (kN*m)
Asl=129,45 (cm?)
As2 = 0,00 (cm?)

f cd = 20,00 (MPa)
Xx=6,9 (cm)
xeff=0,8*x= 5,5 (cm)
x=0,05
xgr =0,50
B =80,0 (cm)
A cc,eff = 443,31 (cm?)
z=118,6 (cm)
S cc,eff = A cc,eff * 2=52559,8 (cm?)
fyd = 420,00 (MPa)
Fs1=fyd * Asl=1237,00 (kN)
Fs2 =ss2 * As2 =0,00 (kN)
ss2 = 0,00 (MPa)
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przedtuzenie toréw istniejacej bocznicy do dtugosci 750m wraz rozbudowa do uktadu 6 torowego i wjazdu
dwutorowego oraz obstugg suwnicg szynowa

Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff
przy petnym uplastycznieniu stali As2:
fyd * Asl=fcd * A cc,eff + fyd * As2 (29)
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
fyd * As1 = fcd * A cc,eff + ss2 * As2
420,00 (MPa) * 29,45 (cm?) =20,00 (MPa) * 443,31 (cm?)+ 0,00 (MPa) * 0,00 (cm?)
1237,00 (kN) » 886,62 (kN)

Nosnos¢ przekroju:

przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd =fcd * S cc,eff +fyd * As2 * (d-a2) (28)

przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

MRd = fcd * S cc,eff +ss2 * As2 * (d-a2)

1459,47 (kN*m) =20,00 (MPa) * 52559,8 (cm®) +0,00 (MPa) * 0,00 (cm?) * 113,0 (cm)
MSd<MRd  (28)
684,75 (kN*m) < 1459,47 (kN*m)

ULS - Scinanie
Sity wewnetrzne: Vsd = 235,67 (kN)

Nosnos$¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym
poprzecznego zbrojenia na Scinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40rL)+ 0,15*scp]*bw*d VRd1=744,55 (kN)  (67)
d=121,3 (cm) bw =100,0 (cm) fctd = 1,35 (MPa)

k=1,6-d31,0 k=1,00 (68)

rL = AsL/(bw*d) £ 0,01 rL=0,243 % (69)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na $ciskanie betonu VRd2:

Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = n*fcd*bw *z *(cotq/(1+cotq * cotq)) VRd2 =5765,76 (kN)  (70)

fcd = 20,00 (MPa) fck = 30,00 (MPa)

z2=109,2 (cm) cotq =1,00

n = 0,6*(1- fck/250) n=0,53 (71)

12



przedtuzenie toréw istniejacej bocznicy do dtugosci 750m wraz rozbudowa do uktadu 6 torowego i wjazdu
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Nosnos¢ obliczeniowa na Scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na Scinanie
VRd3:

VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cotq / s1 VRd3 =1229,53 (kN) (73)
Asw1= 8,04 (cm?) fywd1= 420,00 (MPa) z=109,2 (cm)
cotq=1,00 s1=30,0 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podtuzne z uwagi na S$cinanie uwzglednione w przesunieciu wykreséw
momentow zginajacych al zgodnie z (208).

Nosnos¢ przekroju:
Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona): VRd = min (VRd2, VRd3)

VSd < VRd
(63)

235,67 (kN) < 1229,53 (kN)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):

Obliczenia szerokosSci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymato$é¢ betonu na rozciaganie: fctm = 2,90 (MPa)

Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie: Wc = 310475,9 (cm?)

Moment rysujacy: Mcr = fctm*Wc = 899,28 (kN*m)
(116)

Pole przekroju betonowego: Ac =15500,00 (cm2)

Moment dziatajgcy: My = 530,19 (kN*m)

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym: ss =0,00 (MPa)

Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym: ssr=0,00 (MPa)

Przekrdj jest zarysowany

Wspétczynnik przyczepnosci pretow: b1l =0,00

Wspétczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia: b2 =0,00

Modut sprezystosci stali: Es = 200000,00 (MPa)

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego: esm = ss/ Es [1- bl b2 (ssr/ss)2]=0,000 %
(114)
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przedtuzenie toréw istniejacej bocznicy do dtugosci 750m wraz rozbudowa do uktadu 6 torowego i wjazdu
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Srednica preta zbrojeniowego: f=25,00 (mm)

Wspétczynnik przyczepnosci pretow: k1=0,00

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej: k2 =0,00

Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej: Act_eff =0,00 (cm2)

Efektywny stopien zbrojenia: rr =0,000 %

Sredni, koficowy rozstaw rys: srm =50 + 0.25k1k2f/rr =0,00 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szeroko$ci sredniej: b =0,00

Obliczeniowa szerokos¢ rys: wk =b srm esm = 0,00 (mm) (122)

wk < wlim=0,3 (mm)

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):

Obliczenia szerokosSci rozwarcia rysy:

Obliczenia dla rysy od sity $cinajace;j:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie: fck = 30,00 (MPa)

Modut sprezystosci stali: Es = 200000,00 (MPa)

Sita poprzeczna: Vsd = 196,39 (kN)

Szerokos$¢ Srodnika: bw =100,0 (cm)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju: d=121,3 (cm)

Naprezenia $cinajgce w przekroju: t=Vsd/ (bw * d) =0,16 (MPa)
(119)

Rozstaw strzemion prostych: ds= 30,0 (cm)

Powierzchnia strzemion prostych: As = 8,04 (cm?)

Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: rwl=As/ (ds* bw)=0,268 %
(121)

Srednica strzemion prostopadtych: f1=16,0 (mm)

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : b1=0,70

Wspotczynnik Boriszanskiego: =1/ {3* [rwl/ (b1*f1) + rw2 / (b2*f2)]} = 1,39
(123)

Szeroko$¢ rozwarcia rysy: wk=4*t2*]|/(rw *Es* fck ) = 0,0 (mm)

(118)

wk <wlim=0,3 (mm)
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A2. Obcigzenie suwnicg bramowg — wariant 2.

Obciagzenia, wartosci charakterystyczne

l Fz=33100 |. | Fz=313.00 |
PZ29§3 00 |
F =333a';\L

PE—ZE‘@ ﬂﬂ FZ=2% .00 C

i |\$_ 22 |
Feé=23pm. . . . . . . ..

|1 I T L_P.E_=3_33_.m_|_ ' | g =9ﬁ-0ﬂ5\|\' | Fz=2%.00 | S

I IV“=¥@W:::"""'l']rﬁéﬁﬁt::""

e - Preypadla 2 (EE
5 Fll.".l o000 T 1500 0 0 2000 0 25 Ellj Co3000 0 3500 0 A0.00
| I e T Y Y A e I O EO T H B B | | I R el Y Y I T M R EO N B B
Komb. obc. dla max. [My]
el - — 5 . - B

Caeo 243.724

My (kNm) B

500

1000

TS0 -403.61

- -—40.06 -8.33 --0.41 -0.15
Fz (kN) ® _| ety

=375 - -

TSe

1 HHH ? ““H 2 4 5
-PZ kG
b kN

Przypadki: 19 (KOMBS) -~
Pret: 2doS B T100x130, Diugos¢: 88,00(m), Przypadek: 19 (KOMBS)

Komb. obc. dla 2 suwnic

| SR 1) o 11 <

Przypadki: 23 (KOMB9)
Pret: 2do5 B T100x130, Diugosc: 88,00(m), Przypadek: 23 (KOMB9)
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dwutorowego oraz obstuga suwnicg szynowa

Komb. obc. dla 2 suwnic przy max. obc. przestowego.

KZ (kN/m)

My (kNm)

Fz (kN)

PZ kG
1 kN

Przypadki: 24 (KOMB10)

Pret: 2do5 B T100x130, Diugosc: 88,00(m), Przypadek: 24 (KOMB10)

il

0110 e 1

FZ (kN) MY (kNm) Kz (kN/m)
IMAX I452,16 l407,82 I-3,99
dla preta 2 2 2
w punkcie : x=13,20 (m) x=17,44 (m) x=0,0 (m)
MIN -449,72 -876,49 -317,55
dla preta 4 2 3
w punkcie : x=8,80 (m) x=9,12 (m) x=11,98 (m)

Ugiecia maksymalne - Przypadki: 1do13 15do34 : Ekstrema globalne: 1- Przypadki: 1do13

15do34
UX (cm) UY (cm) UZ (cm)

MAX 0,0 0,000 0,374
Pret 2 3 2
Przypadek 1 11 15 (K)
MIN 0,0 -0,000 -0,320
Pret 2 3 4
Przypadek 1 24 (K) 23 (K)

1
11
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przedtuzenie toréw istniejacej bocznicy do dtugosci 750m wraz rozbudowa do uktadu 6 torowego i wjazdu
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Sprawdzenie nosnosci przekroju:

Przesto: 1

Rzedna: 11,00 (m)

Zbrojenie gérne: A(+) = 24,54 (cm?)
Zbrojenie dolne: A(-) = 29,45 (cm?)

ULS - zginanie

Sity wewnetrzne:

Stal rozciggana (uwzgledniona w obliczeniach):
Stal $ciskana (uwzgledniona w obliczeniach):

Obliczenia no$nosci przekroju MRd

Wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie:

Wysokos¢ strefy Sciskanej:

Efektywna wysokos¢ strefy Sciskane;j:
Wzgledna wysokos$¢ strefy Sciskanej:
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskane;j:
Srednia szeroko$¢ strefy $ciskanej:
Efektywna powierzchnia strefy sciskanej:
Ramie sit wewnetrznych w przekroju:
Efektywny moment statyczny strefy Sciskane;j:
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali:

Sita w stali zbrojeniowej rozciggane;j:

Sita w stali zbrojeniowej Sciskanej:

Naprezenia w stali Sciskanej

Sprawdzanie potozenia wysokosci x eff

przy petnym uplastycznieniu stali As2:
fyd * A sl =fcd * A cc,eff + fyd * As2
przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:

fyd * As1 = fcd * A cc,eff + ss2 * As2

MSd = | M | max= 794,94 (kN*m)
Asl=29,45 (cm?)
As2 = 0,00 (cm?)

f cd = 20,00 (MPa)
Xx=6,9 (cm)
xeff=0,8*x= 5,5 (cm)
x=0,05
xgr =0,50
B =80,0 (cm)
A cc,eff = 443,31 (cm?)
z=118,6 (cm)
S cc,eff = A cc,eff * 2=52559,8 (cm?)
fyd = 420,00 (MPa)
Fs1=fyd * As1=1237,00 (kN)
Fs2 =ss2 * As2 =0,00 (kN)
ss2 = 0,00 (MPa)

(29)

420,00 (MPa) * 29,45 (cm?) =20,00 (MPa) * 443,31 (cm?)+ 0,00 (MPa) * 0,00 (cm?)

1237,00 (kN) » 886,62 (kN)

Nosnos¢ przekroju:
przy petnym uplastycznieniu stali As2:

MRd =fcd * S cc,eff +fyd * As2 * (d-a2)

(28)
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przy czesciowym uplastycznieniu stali As2:
MRd = fcd * S cc,eff +ss2 * As2 * (d-a2)
1459,47 (kN*m) =20,00 (MPa) *52559,8 (cm?®) + 0,00 (MPa) * 0,00 (cm?) * 113,0 (cm)
MSd < MRd (28)
794,94 (kN*m) < 1459,47 (kN*m)

ULS - Scinanie
Sity wewnetrzne: Vsd = 425,05 (kN)

Nosnos$¢ obliczeniowa na scinanie ze wzgledu na rozcigganie betonu w elemencie nie majgcym
poprzecznego zbrojenia na $cinanie VRd1:

VRd1 = [ 0,35*k*fctd*(1,2+40rL)+ 0,15*scp]*bw*d VRd1=744,55 (kN)  (67)
d=121,3 (cm) bw =100,0 (cm) fctd = 1,35 (MPa)

k=1,6-d31,0 k =1,00 (68)

rL = AsL/(bw*d) £ 0,01 rL=0,243 % (69)

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie ze wzgledu na $ciskanie betonu VRd2:

Weryfikacja z uwzglednieniem strzemion (odcinek drugiego rodzaju):

VRd2 = n*fcd*bw *z *(cotq/(1+cotq * cotq)) VRd2 =5765,76 (kN)  (70)

fcd = 20,00 (MPa) fck = 30,00 (MPa)

2=109,2 (cm) cotq =1,00

n = 0,6*(1- fck/250) n=0,53 (71)

Nosnos¢ obliczeniowa na Scinanie ze wzgledu na rozcigganie poprzecznego zbrojenia na Scinanie
VRd3:

VRd3 = VRd3,1 = Asw1 * fywd1*z *cotq / s1 VRd3 = 1229,53 (kN)  (73)
Aswl= 8,04 (cm2) fywd1= 420,00 (MPa) z=109,2 (cm)
cotq=1,00 s1=30,0 (cm)

Dodatkowe zbrojenie podiuzne z uwagi na S$cinanie uwzglednione w przesunieciu wykresow
momentow zginajacych al zgodnie z (208).

Nosnos¢ przekroju:

Odcinek drugiego rodzaju (uwzgledniono strzemiona): VRd = min (VRd2, VRd3)
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VSd < VRd
(63)

425,05 (kN) < 1229,53 (kN)

SLS - Zarysowanie (rysy prostopadte):

Obliczenia szerokosSci rozwarcia rysy:

Srednia wytrzymatoéé betonu na rozciaganie: fctm = 2,90 (MPa)

Wskaznik wytrzymatosci betonu na zginanie: Wc = 310475,9 (cm3)

Moment rysujacy: Mcr = fctm*Wc = 899,28 (kN*m)
(116)

Pole przekroju betonowego: Ac =15500,00 (cm2)

Moment dziatajgcy: My = 618,97 (kN*m)

Naprezenia w zbrojeniu rozcigganym: ss = 0,00 (MPa)

Naprezenia rysujgce w w zbrojeniu rozcigganym: ssr=0,00 (MPa)

Przekrdj jest zarysowany

Wspdtczynnik przyczepnosci pretéw: b1l =0,00

Wspdtczynnik czasu dziatania i powtarzalnosci obcigzenia: b2 =0,00

Modut sprezystosci stali: Es = 200000,00 (MPa)

Srednie odksztatcenie zbrojenia rozcigganego: esm = ss/ Es [1- bl b2 (ssr/ss)2]=0,000 %
(114)

Srednica preta zbrojeniowego: f=25,00 (mm)

Wspétczynnik przyczepnosci pretow: k1=0,00

Wspétczynnik rozktadu odksztatcen w strefie rozcigganej: k2 =0,00

Efektywne pole przekroju strefy rozcigganej: Act_eff =0,00 (cm2)

Efektywny stopien zbrojenia: rr =0,000 %

Sredni, kocowy rozstaw rys: srm =50 + 0.25k1k2f/rr = 0,00 (mm) (113)

Stosunek obliczeniowej szerokosci rys do szerokosci Sredniej: b =0,00

Obliczeniowa szerokos¢ rys: wk =b srm esm = 0,00 (mm) (112)

wk < wlim=0,3 (mm)

SLS - Zarysowanie (rysy ukosne):

Obliczenia szerokosSci rozwarcia rysy:
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Obliczenia dla rysy od sity $cinajace;j:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie: fck = 30,00 (MPa)

Modut sprezystosci stali: Es = 200000,00 (MPa)

Sita poprzeczna: Vsd = 354,21 (kN)

Szerokos$¢ Srodnika: bw =100,0 (cm)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju: d= 121,3 (cm)

Naprezenia Scinajgce w przekroju: t=Vsd/ (bw * d) =0,29 (MPa)
(119)

Rozstaw strzemion prostych: ds= 30,0 (cm)

Powierzchnia strzemion prostych: As = 8,04 (cm2)

Stopien zbrojenia strzemionami prostymi: rwl=As/ (ds* bw)=0,268 %
(121)

Srednica strzemion prostopadtych: f1=16,0 (mm)

Wsp. przyczepnosci dla strzemion prostopadtych : b1=0,70

Wspotczynnik Boriszanskiego: =1/ {3* [rwl/ (b1*f1) + rw2 / (b2*f2)]} = 1,39
(123)

Szerokos$¢ rozwarcia rysy: wk=4*t2*]|/(rw *Es* fck ) = 0,0 (mm)

(118)

wk < wlim=0,3 (mm)
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A3. Nosnos¢ ptyty pod stykowej obcigzonej max.

Widok - Przypadki: 2 (EKSP1)

ﬂ:— Prypadla: 2 (EESFI)
x

Widok - Przypadki: 4 (STA2)

Q:— Prrypadls: 4 (STA2)
"

Obciagzenia - Przypadki: 1do4 : Wartosci: 1- Przypadki: 1do4

Przypadek |Typ obcigzenia |Lista [Wartos¢ obcigzenia

1 ciezar wtasny 1 |PZ Minus Wsp=1,00
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5 (ES) pow. | PZ1=-250,00(kN/m2) P1(-1.5,-0.75, 0) P2(L.5, -0.75,
konturowe 0) P3(1.5, 0.75, 0) P4(-1.5, 0.75, 0)

3 (ES) pow. | [PZ1=5,00(kN/m2) P1(-1.5,-1.5, 0) P2(LS5, -5, 0)
konturowe P3(1.5,-0.75, 0) P4(-1.5, -0.75, 0)

3 (ES) pow. | PZ1="5,00(kN/m2) P1(-1.5,0.75, 0) P2(L5, 0.75, 0)
konturowe P3(1.5, 1.5, 0) P4(-1.5, 1.5, 0)

4 (ES) pow. | PZ1=-33,00(kN/m2) P1(-15, -1.5,0) P2(L5, -1.5,0)
konturowe P3(1.5,-0.75, 0) P4(-1.5, -0.75, 0)

A (ES) pow. | P71=-33,00(kN/m2) P1(-L5, 0.75, 0) P2(LS5, 0.75, 0)
konturowe P3(1.5, 1.5, 0) P4(-1.5, 1.5, 0)

Kombinacje przypadkoéw - Przypadki: 5do10 : Wartosci: 1- Przypadki: 5do10
Typ Natura

Kombinacia IN T i Definic
ombinacja |[Nazwa [Typ analizy kombinacji przypadku efinicja
5 (K) komp Kombinada ¢y (1+4)*1.10+2*1.30
liniowa
6 (K) komgz KomPinacia ey (1+4)*1.10+3*1.30
liniowa
7 (K) komgs [ompinada ¢y (1+4)*1.10+3%1.30+2%1.20
liniowa
Kombinacja
8 (K) KomB4 | O SGU (142+4)*1.00
liniowa
9 (K) komes Kombinada ¢, (1+4+3)*1.00
liniowa
10 (K) Komee omPinada ¢, (1+2+3+4)*1.00
liniowa

Przemieszczenia - Przypadki: 1do10 : Ekstrema globalne: 1- Przypadki: 1do10
UX (cm) Uy (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)

MAX 0,0 0,0 -0,003 0,001 0,000 0,0
Wezet 1 1 36 4 18 1
Przypadek 1 1 3 5 (K) 5 (K) 1
MIN 0,0 0,0 -0,365 -0,001 -0,000 0,0
Wezet 1 1 18 1 36 1
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Przypadek 1 1 5 (K) 5 (K) 5 (K) 1

Wymiarowanie zbrojenia.

1.  Ptyta: Plyta - panel nr 1

1.1. Zbrojenie:

e Typ : plyta_fundDCT
e Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°
¢ Klasa zbrojenia gtéwnego : A-1lIN (RB500); wytrzymato$¢ charakterystyczna =
500,00 MPa
o Srednice pretéw dolnych d1=1,6 (cm) d2=1,6(cm)
goérnych d1=1,6 (cm) d2=1,6 (cm)
e Otulina zbrojenia dolna c¢1=5,0(cm)
gérna c2=5,0 (cm)
1.2. Beton
¢ Klasa : B37; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa
e ciezar objetosciowy :2501,36 (kG/m3)
e Wiek betonu : 20 (lat)
e Wspétczynnik petzania betonu 11,75
1.3. Hipotezy
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
e Dopuszczalna szerokos$¢ rozwarcia rys
- gorna warstwa 10,30 (mm)
- dolna warstwa 10,30 (mm)
e Dopuszczalne ugiecie : 3,000 (cm)
e Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska : 75 %
e Weryfikacja zarysowania s tak
e Weryfikacja ugiecia s tak
» Srodowisko
- gérna warstwa : XC1, XC2, XC3, XC4
- dolna warstwa : XC1, XC2, XC3, XC4
e Typ obliczen : zginanie + $ciskanie/rozcigganie
1.4. Geometria ptyty
Grubosé¢ 0,25 (m)
Kontur:
krawedz poczatek koniec diugos¢
x1 y1 x2 y2 (m)
1 0,00 -3,00 3,00 -3,00 3,00
2 3,00 -3,00 3,00 0,00 3,00
3 3,00 0,00 0,00 0,00 3,00
4 0,00 0,00 0,00 -3,00 3,00
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz

(m) X y
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* - obecnos¢ gtowicy

1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, sciskanie/rozcigganie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-
)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

6,70 6,70 6,70 11,17
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

6,70 6,70 6,70 10,73
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

6,70 6,70 6,70 10,73
Wspbtrzedne (m):

0,00;-3,00 0,00;-3,00 0,00;-3,00 0,00;-

1,50

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, Sciskanie/rozcigganie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-
)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 6,70/6,70 6,70/6,70 6,70/6,70

6,70/6,70
AX(-) (cm2/m) 6,70/6,70 6,70/6,70 6,70/6,70

6,70/6,70
Ay(+) (cm2/m) 6,70/6,70 6,70/6,70 6,70/6,70

6,70/6,70
Ay(-) (cm2/m) 6,70/11,17 6,70/11,17 6,70/11,17

10,73/11,17

SGU
Mxx (KN*m/m) 0,68 0,68 0,68 -0,58
Myy (KN*m/m) 0,73 0,73 0,73 -
50,80
Mxy (KN*m/m) -0,67 -0,67 -0,67 0,00
Nxx (KN/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Nyy (kN/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Nxy (kN/m) 0,00 0,00 0,00 0,00

SGN
Mxx (KN*m/m) 0,91 0,91 0,91 -0,77
Myy (KN*m/m) 0,98 0,98 0,98 -
67,58
Mxy (KN*m/m) -0,90 -0,90 -0,90 0,00
Nxx (KN/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Nyy (KN/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Nxy (KN/m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Wsp6étrzedne (m) 0,00;-3,00 0,00;-3,00 0,00;-3,00 0,00;-
1,50
Wsp6trzedne* (m) -1,50;-1,50;0,00 -1,50;-1,50;0,00 -1,50;-1,50;0,00 -
1,50;0,00;0,00

* - Wspétrzedne w uktadzie globalnym konstrukcji

1.5.4. Ugiecie

If(+)| = 0,000 (cm) <= fdop(+) = 3,000 (cm)
If(-)| = 0,000 (cm) <= fdop(-) = 3,000 (cm)
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1.5.5. Zarysowanie

goérna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

Rezultaty szczegotowe rozkiadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami

Nr rozwigzania Asortyment zbrojenia Catkowity ciezar
Srednica / Ciezar (kG)
1 - 221,04

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar

x1 y1 x2 y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne 0,00 3,00 3,00 0,00 16,0/ 30,0 6,70 < 6,70
1/2- Ay Prostopadte 0,00 -3,00 3,00 0,00 16,0/18,0 10,73 < 11,17
Zbrojenie gorne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At Ar

x1 y1 x2 y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m) (cm2/m)
1/1+ Ax Gtéwne 0,00 3,00 3,00 0,00 16,0/30,0 6,70 < 6,70
1/2+ Ay Prostopadte 0,00 -3,00 3,00 0,00 16,0/30,0 6,70 < 6,70

Zestawienie ilosciowe materiatow

e Objetos¢ betonu =2,25 (m3)
e Powierzchnia deskowania =9,00 (m2)
e  Obwodd ptyty =12,00 (m)
e Powierzchnia zajmowana przez otwory =0,00 (m2)
e Stal A-llIN (RB500)

e Ciezar catkowity =215,20 (kG)

e Gestosc = 95,64 (kG/m3)

e Srednia $rednica =16,0 (mm)

e Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Diugosé Ciezar
(m) (kG)
16 136,30 215,20
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A4. Nosnosé ptyty pod stykowe]j obcigzonej obcigzeniem dopuszczalnym.

Widok - Przypadki: 2 (EKSP1)

Q:— Przypadls 2 (EESPI)
"

Widok - Przypadki: 3 (EKSP2)

Q:— Przypadls: 3 (EESP2 )
x
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Widok - Przypadki: 4 (STA2)

Q:— Prrypadls: 4 (STA2)
"

Obciagzenia - Przypadki: 1do4 : Wartosci: 1- Przypadki: 1do4
Przypadek |Typ obcigzenia |Lista [Wartos¢ obcigzenia

1 ciezar wiasny 1 |PZ Minus Wsp=1,00

5 (ES) pow. | PZ1=-220,00(kN/m2) P1(-1.5,-0.75,0) P2(1.5, -0.75,
konturowe 0) P3(1.5, 0.75, 0) P4(-1.5, 0.75, 0)

3 (ES) pow. | PZ1="5,00(kN/m2) P1(-1.5,-15, 0) P2(15,-1.5, 0)
konturowe P3(1.5,-0.75, 0) P4(-1.5, -0.75, 0)

3 (ES) pow. | PZ1=-5,00(kN/m2) P1(-1.5,0.75, 0) P2(LS5, 0.75, 0)
konturowe P3(1.5, 1.5, 0) P4(-1.5, 1.5, 0)

4 (ES) pow. | PZ1=-33,00(kN/m2) P1(-15, -1.5,0) P2(L5, -1.5,0)
konturowe P3(1.5,-0.75, 0) P4(-1.5, -0.75, 0)

4 (ES) pow. | PZ1=-33,00(kN/m2) P1(-15, 0.75, 0) P2(1.5,0.75, 0)
konturowe P3(1.5, 1.5, 0) P4(-1.5, 1.5, 0)

Kombinacje przypadkow - Przypadki: 5do10 : Wartosci: 1- Przypadki: 5do10

. . Typ Natura o
Kombinacja Nazwa |[Typ analizy kombinacji przypadku Definicja
5 (K) kompy Kombinada ¢y (1+4)*1.10+2%1.30

liniowa
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6 (K) komez <OmPinacia
liniowa

7 (K) Komg3 ombinacia
liniowa

8 (K) Kompa <OmPinacia
liniowa

9 (K) komes <OmPbinacia
liniowa

10 (K) KomBe OmPinacia
liniowa

SGN

SGN

SGU

SGU

SGU

(1+4)*1.10+3*1.30

(1+4)*1.10+3*1.30+2*1.20

(1+2+4)*1.00

(1+4+3)*1.00

(1+2+3+4)*1.00

Przemieszczenia - Przypadki: 1do10 : Ekstrema globalne: 1- Przypadki: 1do10
UZ (cm)

UX (cm) Uy (cm)
MAX 0,0 0,0
Wezet 1 1
Przypadek 1 1
MIN 0,0 0,0
Wezet 1 1
Przypadek 1 1

-0,003

36

3

-0,325

18

5 (K)

RY (Rad)  |RZ(Rad)

0,000 0,0
18 1
5 (K) 1
-0,000 0,0
36 1
5 (K) 1

Wyniki dla elementéw skornczonych Kierunek X Kierunek X - Przypadki: 1do10 : Ekstrema

globalne: 1 Kierunek X - Przypadki: 1do10
MYY (kNm/m)

MAX
Panel
Wezet

Przypadek

MIN
Panel

Wezet

MXX (kNm/m)

4,06
1
8

5 (K)

-7,06

81

10,02
1
18

6 (K)

-58,45

18

MXY (kNm/m)

2,52
1
34

5 (K)

-2,52

20
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Przypadek

5 (K)

Wymiarowanie zbrojenia.

1.

5 (K)

Ptyta: Ptytal - panel nr 1

1.1. Zbrojenie:

Typ

Kierunek zbrojenia gtéwnego
Klasa zbrojenia gtéwnego
500,00 MPa

Srednice pretéw

Otulina zbrojenia

5 (K)

: plyta_fundDCT
10°
: A-llIN (RB500); wytrzymatos¢ charakterystyczna =

dolnych d1=1,6 (cm) d2=1,6(cm)
goérnych d1 =1,6 (cm) d2=1,6 (cm)
dolna c1 =5,0 (cm)
gorna =5,0 (cm)

1.2. Beton

¢ Klasa : B37; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa

e ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)

e Wiek betonu : 20 (lat)

e Wspétczynnik petzania betonu 11,75

1.3. Hipotezy

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa 0,30 (mm)
- dolna warstwa 10,30 (mm)

e Dopuszczalne ugiecie : 3,000 (cm)

e Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska 175 %

e Weryfikacja zarysowania s tak

¢ Weryfikacja ugiecia s tak

» Srodowisko

- gorna warstwa
- dolna warstwa
Typ obliczen

1.4. Geometria ptyty

Grubosé¢ 0,25 (m)

Kontur:
krawedz poczatek
x1 y1
1 0,00 -3,00
2 3,00 -3,00
3 3,00 0,00
4 0,00 0,00

: XC1, XC2, XC3, XC4
: XC1, XC2, XC3, XC4
: zginanie + $ciskanie/rozcigganie

koniec diugos¢
x2 y2 (m)

3,00 -3,00 3,00
3,00 0,00 3,00
0,00 0,00 3,00
0,00 -3,00 3,00

29



przedtuzenie toréw istniejacej bocznicy do dtugosci 750m wraz rozbudowa do uktadu 6 torowego i wjazdu
dwutorowego oraz obstugg suwnicg szynowa

Podparcie:
nr Nazwa

* - obecnos¢ gtowicy

1.5. Wyniki obliczeniowe:

wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, sciskanie/rozcigganie

)

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

Wspétrzedne (m):

1,50

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-
6,70 6,70 6,70 10,05
6,70 6,70 6,70 9,73
6,70 6,70 6,70 9,73
0,00;-3,00 0,00;-3,00 0,00;-3,00 0,00;-

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie, sciskanie/rozcigganie

)

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista

AXx(+) (cm2/m)
AXx(-) (cm2/m)
Ay(+) (cm2/m)

Ay(-) (cm2/m)

Mxx (kN*m/m)
Myy (kN*m/m)
45,68

Mxy (kN*m/m)

Nxx (kN/m)
Nyy (kN/m)
Nxy (kN/m)

Mxx (KN*m/m)
Myy (KN*m/m)
60,99

Mxy (KN*m/m)

Nxx (KN/m)
Nyy (kN/m)
Nxy (KN/m)

Wspétrzedne (m)
1,50
Wspbtrzedne* (m)
1,50;0,00;0,00

6,70/6,70 6,70/6,70 6,70/6,70

6,70/6,70

6,70/6,70 6,70/6,70 6,70/6,70

6,70/6,70

6,70/6,70 6,70/6,70 6,70/6,70

6,70/6,70

6,70/10,05 6,70/10,05 6,70/10,05

9,73/10,05

SGU

0,61 0,61 0,61 -0,52
0,66 0,66 0,66 -
-0,61 -0,61 -0,61 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
SGN

0,82 0,82 0,82 -0,70
0,88 0,88 0,88 -
-0,81 -0,81 -0,81 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00;-3,00 0,00;-3,00 0,00;-3,00 0,00;-

-1,50;-1,50;0,00 -1,50;-1,50;0,00 -1,50;-1,50;0,00 -

* - Wspétrzedne w uktadzie globalnym konstrukcji
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1.5.4. Ugiecie
[f(+)] = 0,000 (cm) <= fdop(+) = 3,000 (cm)
[f(-)] = 2,826 (cm) <= fdop(-) = 3,000 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

goérna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

Rezultaty szczegoétowe rozkiadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami

Nr rozwigzania Asortyment zbrojenia Catkowity ciezar
Srednica / Ciezar (kG)
1 - 213,15

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At

x1 y1 x2 y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m)
1/1- Ax Gtéwne 0,00 3,00 3,00 0,00 16,0/30,0 6,70 <
1/2- Ay Prostopadte 0,00 3,00 3,00 0,00 16,0/20,0 9,78 <
Zbrojenie gorne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At

x1 y1 x2 y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m)
1/1+ Ax Gtéwne 0,00 3,00 3,00 0,00 16,0/30,0 6,70 <
1/2+ Ay Prostopadte 0,00 3,00 3,00 0,00 16,0 /30,0 6,70 <

Zestawienie ilosciowe materiatow

e Objetos¢ betonu =2,25 (m3)
e Powierzchnia deskowania =9,00 (m2)
e  Obwdd ptyty =12,00 (m)
e Powierzchnia zajmowana przez otwory =0,00 (m2)
e Stal A-IlIN (RB500)

e (Ciezar catkowity = 206,04 (kG)

e Gestosc = 91,57 (kG/m3)

e Srednia $rednica =16,0 (mm)

[ )

Zestawienie wedtug sSrednic:

Srednica Dtugosé Cigzar
(m) (kG)
16 130,50 206,04
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A5. Wspétczynnik sprezystosci podtoza dla ptyty pod stykowej.

Wspotczynnik sprezystosci gruntéw

Uwarstwienie gruntu

Warstwa Nazwa Poziom
(m)

1 Piasek $redni 0,00

2 Piasek drobny -4,00

3 Namut pélzwarty -10,00

4 Namut pélzwarty -12,00

5 Piasek drobny -14,00

6 Piasek drobny -21,00

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Spojnosé
(MPa)
1 Piasek $redni 0,00
2 Piasek drobny 0,00
3 Namut pélzwarty 0,01
4 Namut pélzwarty 0,01
5 Piasek drobny 0,00
6 Piasek drobny 0,00

Sredni wspotczynnik sprezystosci dla gruntu uwarstwionego

K = 61400,20 (kN/m3)

Zastepczy wspolczynnik sprezystosci

Miazszos¢
(m)
4,00
6,00
2,00
2,00
7,00

Kat tarcia

(Deg)
33,929
29,426
5,000

5,000

30,165
30,165

IL/ID

0,65
0,30
0,57
0,58
0,45
0,45

Ciezar obj.
(kG/m3)
1733,52
1886,47
2039,43
2039,43
1937,46
1937,46

Dla ptyty fundamentowej o wymiarach 3 * 3 (m)

przy szacowanym obcigzeniu fundamentu: 150 (kPa)

KZ = 61400,20 (kN/m3)

Opracowat:

Symbol
konsolidacji

Mo
(MPa)
123,14
42,52
2,50
2,50
56,65
56,65

Typ
wilgotnosci
mato wilgotne
mokre

mokre
mokre

(MPa)
136,83
53,15
4,17
4,17
70,81
70,81

=

mgr inz. Krzysztof Golinski
Upr. Nr GP. |. 7342/146/TO/94
w specjalnosci konstr.-budowlanej bez ograniczen
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